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Sachverhalt und Antréage

2312.D

Di e Patentinhaberin | egte Beschwerde ein gegen die

Ent schei dung der Ei nspruchsabteil ung, das européi sche
Patent Nr. 0 529 029 mt der Annel denumrer 92 905 571.3
zu wi derrufen

D ese Entschei dung wurde damt begrindet, dal3 der
Gegenstand des gednderten und nunmehr einzigen Anspruchs

gegenuber dem Stand der Techni k aus

D6: EP-A-0 168 938 und
D7: DE- A-3 020 132

ni cht erfinderisch ware.

Fol gende weiteren Druckschriften des Standes der Technik
wer den von der Kanmer bericksichtigt:

D1: EP- A-0 408 039,
D8: DE- A-3 921 185 und
Dl : H. Jahnke et al., El ektrochen sche

G enzstronsensoren fur Partial druckmessung,
Ber. Bunsenges. Phys. Chem 92, 1988,
Seiten 1250-1257

Am Ende der mindl i chen Verhandl ung beantragte die
Beschwer def Ghrerin (Patentinhaberin) die Auf hebung der
angef ocht enen Ent schei dung und di e Aufrechterhal tung des
Patents in geandertem Unfang mt fol gender Fassung:

Pat ent anspruch gemal3 Anhang 2 der angefochtenen
Ent schei dung und erneut Uberreicht in der mindlichen
Ver handl ung;
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Beschrei bung wi e Gberreicht in der nundlichen
Ver handl ung;

Zei chnung wie in der Patentschrift.

Di e Beschwerdegegnerin (Ei nsprechende) beantragte die
Zur ickwei sung der Beschwer de.

Der einzige Anspruch |autet:

"Grenzstrom Messonde zur Messung des Partial drucks von
Gasen mt einer Schicht (4) mt einemauf deren einer
Seite befindlichem Festionenleiter (1), der auf seiner
Qoer- und Unterseite mt je einer Elektrode (2, 3) nebst
Zul ei tung versehen ist, wobei der Festionenleiter (1)
pords als Diffusionsbarriere fiur den Sauerstoff mt

ei ner zu dessen Diffusionsrichtung entgegengeset zt en

Ri chtung der Wanderung der Sauerstoffionen ausgebil det
i st, wobei die Schicht (4) gasundurchl assi g ausgebi | det
und di e an dieser Schicht (4) angrenzende El ektrode (2)
al s allseits abgedeckte, abgeschl ossene Messel ektrode
(2) ausgebildet ist, und wobei die G enzstrom Messonde
mt einer Heizvorrichtung versehen ist,

dadur ch gekennzei chnet,

dalR die Schicht (4) als elektrisch nicht |eitendes
Substrat ausgebildet ist, dal die Messel ektrode (2) von
dem Substrat (4), dem Festionenleiter (1) in

Tabl ett enform sow e von ei nem keram schen Kl eber (6)
abgeschl ossen ausgebi |l det ist, dal3 die Zul eitung der
MeRRel ektrode (2) durch den Kl eber (6) hindurchgefihrt
ist und dalR sich in dem Substrat (4) oder auf dessen
anderer Seite die Heizvorrichtung (5) befindet."
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Zusamenf assung der von der Beschwerdef Ghrerin
vor get ragenen Argumnente:

D e beanspruchten MaBnahmen si nd kei ne Aggregati on,

vi el mehr haben sie einen konbi natori schen Effekt. D e
Tabl et t enf orm bedi ngt gr 6RBere D nensi onen und nehr Masse
der Diffusionsbarriere als bei den dinnen Schichten w e
bei D6. Der Kleber zusammen mit demtabl ettenf6rm gen
Festel ektrol yten ernbglicht eine Verbindung in einem

Ar bei t sgang. Zuerst hat die grofRere Dinension der

Di ffusionsbarriere einen theoretischen Nachteil zur

Fol ge, namich eine geringere Ansprechsgeschw ndi gkeit
und damt eine geringere MeRRgenaui gkeit. Dem w rkt aber
di e Hei zung ent gegen, die wegen des isolierenden
Materi al s des Substrats ohne zusétzliche |solierung

di rekt auf oder im Substrat und damt in warnel eitendem
Kont akt zum Festi onenl ei ter angebracht werden kann.

Weder bei m Sensor nach D1 noch bei dem nach D7 dient der
Kl eber zur fl achigen Verkl ebung von Teilen. Genmal3 D1
erfol gt die Abdichtung von aul3en her an di e Fligestelle.
Das geringfugi ge Eindringen des Kl ebers 1le genald

Figur 6 ist nicht als sol ches Verkl eben von Teilen
anzusehen, sondern ergi bt sich zwangsl &ufig beim
Anbringen der Abdichtung. Der Kleber 68 bzw. 74 dient

bei D7 als Verfillmaterial bzw. zum Befestigen des
Sauer st of f sensors als ganzem Wder in Dl noch in D6 ist
von Kl eben die Rede, es wird lediglich lamniert. In D6
ist in Figur 11 ein Heizer im Hohlraum des Sensors
angebracht; dies ist aber keine unmttel bare Hei zung w e
bei der Erfindung. Da das Material von D6 ionenleitend

i st, kann di e Heizung nicht direkt angebracht werden, es
i st zum ndest eine |Isolationsschicht notig.

Zusanmmenf assung der von der Beschwer degegnerin
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vor get ragenen Ar gunent e:

D e MaBBnahnmen des Kennzei chens des Anspruchs stellen
ei ne Aggregation von Merkmal en dar, denen der

kombi natori sche Effekt fehlt; folglich |aRt sich auch
kei ne genei nsane Auf gabe fornulieren

Di e Verbi ndung der keram schen Schichten bei D6, z. B
mt sogenannten green sheets, durch Sintern ist auch als
Ver kl eben anzusehen. Der Kl eber der Ausf Uhrungsbei spiele
nach Figur 5 und 6 von D1, der aus d as oder Epoxi dharz
best eht, hat neben der Abdichtfunktion auch eine

kl ebende Wrkung. Das sieht man schon daran, dal3 die
Abdi chtung zwi schen di e Oxi dschichten eindringt. Im

Ausf Ghrungsbei spi el nach Figur 1 wird ein Kleber 11
verwendet, der zur fl &chigen Verbi ndung von Schichten

di ent. Auch bei den Gassensoren nach D7 werden Kl eber
ver wendet .

Der Ausdruck "Tabl ettenfornt sagt nichts Uber deren
Formstabilitat aus. Auch in Dl (Spalte 8, Zeile 29) ist
der Sensor eine Tablette.

Wenn es noétig ist, wird der Fachmann die Heizung in

di r ekt em Kont akt auf bri ngen und ei n geei gnetes Materi al

fur die Unterlage wahl en. Dies zeigt auch die
Druckschrift DIl auf Seite 1253, rechte Spalte Mtte.

Ent schei dungsgr inde

1. Neuheit und Erforderni sse des Artikels 123 (2) und (3)
EPU

Nach Prufung der aktenkundi gen Druckschriften ist die

2312.D Y A
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Kanmer der Uberzeugung, daR keine ein Verfahren

of fenbart, das alle Merkmal e des Anspruchs unf aldt
(vergl ei che bezlglich der bericksichtigten
Druckschriften auch den fol genden Abschnitt 2.1) und dal3
der Anspruch die Erfordernisse des Artikels 123 (2) und
(3) EPU erfullt. Da dies imBeschwerdeverfahren auch
nicht bestritten war, ist eine eingehende Begrindung
dazu nicht erforderlich

Erfinderi sche Tati gkeit

Zum St and der Techni k

D1 of fenbart zwei Ausfihrungsfornmen von Grenzstrom
MeRsonden, die eine als Diffusionsbarriere fir

Sauer st of f nol ekl e di enende dinne Schi cht aus

i onenl ei t endem Fest kor per - Oxi dmaterial - vorzugswei se
tetragonal em polykristallem ZrQO, - aufweisen.

Nach Figur 5 ist auf einem Festel ektrolyt-lonenleiter
(1d) die Diffusionsbarriere (9d) aufgedanpft, in der
Sauer st of f nol ektl e zum Fest el ektrol yten (1d)

di ffundi eren kénnen. Auf den Aullenseiten sind pordése
El ekt roden (3d, 5d) in der ganzen Breite der Schichten
auf gebracht. Alternativ kann die auf der Diffusions-
barri ere aufgebrachte El ektrode (3d) auch zw schen den
Schichten (1d, 9d) angebracht sein. Eine gasdichte
Abdi chtung (11d) aus G as oder Epoxi dharz dichtet den
Kont akt der Diffusionsbarriere (9d) und des

Festel ektrol yten (1d) nach auflen hin ab, also an den
Schmal seiten der El ektrode. Di e Sauerstoffionen werden
durch di e Spannung zw schen den El ekt roden durch den
Festel ektrol yten (1d) zur unteren El ektrode (5d)

gepunpt .
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Bei der Variante nach Figur 6 ist auf beiden Aufl’enseiten
der Schichten (9e, 1e) und zw schen i hnen je eine porose
El ekt rode (29e, 3e, 5e) aufgebracht, wobei die beiden
mt der Diffusionsbarriere (9e) in Kontakt stehenden

El ektroden (29e, 3e) kurzgeschl ossen oder uber eine
Spannungs- oder Stromguel | e m tei nander verbunden sind
und ei ne Spannung (15e) zw schen den beiden mt dem

El ektrol yten (1e) in Kontakt stehenden El ektroden (3e,
5e) anl egbar ist. Auch hier ist der Zw schenbereich

zwi schen den genannten Schi chten durch ei ne Gasdi chtung
(11e) &hnlich wie bei der Variante nach Figur 5

abgedi chtet, wobei jedoch offenbar wegen der Porositéat
der mttleren El ektrode (3e) die Abdichtung geringfigig
zwi schen di e genannten Schi chten eindringen kann. Eine
fl1 &chi ge Verkl ebung der Schichten besteht nicht.

Es ist noch erwahnt (Spalte 11, Zeilen 30-38), dal
ggfs. noch eine zusatzliche Heizung vorgesehen sein
kann. Sie kann am Sensorel enent angeordnet sein oder
aber durch Ausnutzen ohnehi n vorhandener

El ekt rodenzul ei t ungen gebi | det wer den

Ferner ist angegeben (Spalte 8, Absatz 2), daB fur
geringe Sauerstoffpartial drucke als Gassonde ei ne dinne
konventionell hergestellte Tablette mt einer D cke von
0,1 bis 1 mm geeignet sei und dalR bei hoheren Drucken
Di ckschi cht- oder Dinnschichtfilme anzuwenden sei en.

D e anderen Ausfuhrungsfornmen (Figuren 1 bis 4) besitzen
einen Hohlraum (7, ...) zwi schen der Diffusionsbarriere
und dem Fest el ektrol yten, wobei der Hohlraum durch eine
Ri ngdi chtung (11, ...) radial begrenzt wrd.

2.1.2 Der Stand der Techni k nach D6 wurde zur Abgrenzung des
Anspruchs herangezogen und wei st daher alle Merknal e des

2312.D Y A
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Qoer begriffs auf.

Die in D6 beschriebene Genzstrom MeRBsonde (vergl ei che
Seite 10, Zeile 27 bis Seite 13, Seite 19 Zeile 10 bis
Seite 20 und die Figuren 3 und 4) dient zur Messung des
Partial drucks von Gasen - insbesondere von Sauerstoff -
und wei st eine Schicht (10) mt einem auf deren einer
Seite befindlichen Festel ektrolyt-lonenleiter (16) auf,
der auf seiner Cber- und Unterseite mt je einer

El ektrode (26, 28) nebst Zul eitung versehen ist. Der
Festel ektrol yt-lonenleiter (16) ist als relativ dinne
Schi cht ausgebil det, ist pords und als Diffusions-
barriere fur den Sauerstoff ausgebildet, wobei die
Sauer st of fi onen ent gegengesetzt zur Diffusionsrichtung
des Sauerstoffs in der Diffusionsbarriere wandern. D e
Schicht (10) besteht aus teilstabilisiertem Zrkonoxid
und i st daher gasundurchl &ssig und ni cht

el ektronenl ei tend aber ionenleitend. D e an diese
Schicht (10) angrenzende El ektrode (28) ist als allseits
abgedeckt e, abgeschl ossene Meel ekt rode (2) ausgebil det.
Ein eigener Klebstoff ist hierfdr nicht vorgesehen; auch
i st nirgends von ei nem Verkl eben der Schichten di e Rede.
Der gasdi chte Abschl uf® erfol gt vielnehr durch das
Lam ni eren der Diffusionsbarriere (16) und der Schicht
(10), die beide wesentlich breiter sind als die

El ektrode (28). Die beiden Schichten (10, 16) und die

El ekt roden sind vorzugswei se in Dinn- oder

Di ckschichttechni k hergestellt (vergleiche Seite 9
Zeile 14 bis Seite 10 Zeile 8).

D ese Grenzstrom Messonde kann zwar mt einer

Hei zvorri chtung versehen sein (vergleiche Seite 19
Absatz 2), es sind aber nur bei der Beschrei bung der
Fi gur 11 Angaben gemacht Uber deren Art und
Anbringungsort: ImlInneren der hohlen fingerfdrm gen
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Sonde i st eine elektrische Heizung (44) angeordnet, die
kei nen fl achi gen Kontakt mt dem Sensorschichten hat und
die somt die Warnme durch Strahlung und Konvektion auf
den Sensor ubertragt.

Somt unterscheidet sich die Sonde nach D6 von der des
Anspruchs des angegriffenen Patents dadurch

a) dalR die Schicht als elektrisch nicht |eitendes
Substrat ausgebil det i st,

b) dall der Festionenleiter Tabl ettenform hat,

c) dalR die MeRel ektrode von dem Substrat, dem
Festionenleiter sowi e von ei nem keram schen Kl eber
abgeschl ossen ausgebi |l det i st,

d) dalR die Zul eitung der MeRel ektrode durch den Kl eber
hi ndur chgef thrt ist, und

e) dalR sich in dem Substrat oder auf dessen anderer
Seite die Heizvorrichtung befindet.

D e Gassonde nach D7 betrifft keine G enzstrom MeRBsonde,
sondern eine Vorrichtung zur Messung des Sauerstoff-
Partial drucks mt konstantem Strom und zu nessender
Spannung und ent sprechendem Auf bau.

Die Grenzstrom Mel3ssonde genmdf? D8 funktioniert imPrinzip
wi e di ej enige nach dem angegri ffenen Patent, jedoch i st

i hre Melel ektrode (2) zur Atnosphare hin offen, und es
fehlt jeglicher H nweis auf einen Klebstoff oder
ahnliches und auf eine Heizung. Al's Material fir das
Substrat wird als Beispiel A um niunoxid genannt

(Spalte 2 Zeilen 36-45).
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Aus dem Vor st ehenden fol gt, dall der nachste Stand der
Techni k dem Dokunment D6 zu entnehnen ist, die das

gl ei che Gebiet betrifft und die neisten Uberein-
stinmungen mt dem beanspruchten Gegenstand aufwei st.

Auf gabe

D e Unterschiede zwi schen der Sonde gemél3 dem Anspruch
des angegriffen Patents und der Sonde nach D6

(vergl eiche Abschnitt 2.1.2) bew rken, dal man bei der
Herstellung mt einemvorgefertigten, fornstabilen
Festel ektrol yten in Tabl ettenform begi nnen kann. Der
Beschwer def Ghrer hat gl aubhaft gemacht, dalR di es einfach
und kostenginstiger ist, als die Herstellung nur aus
dinnen Schi chten gemal? D ck- oder Dinnschichttechni k.

Der Kl ebstoff erlaubt zusammen mit demtabl ettenf6rm gen
Fest el ektrol yten ei ne Verbi ndung der Schichten

ei nschlieBlich der Abdichtung in einem Arbeitsgang. D e
massi vere und di ckere Diffusionsbarriere fihrt zwar zu
ei ner geringeren Ansprechgeschw ndi gkeit des Sensors.
Dies wird aber durch die Heizung ausgeglichen, die wegen
des el ektrisch isolierenden Materials des Substrats

unm ttel bar auf oder im Substrats angebracht werden kann
und daher besonders effektiv ist.

Ausgehend von der Sonde nach D6 besteht die der Lésung
zugr undel i egenden Auf gabe daher darin, eine Sonde zu
entw ckel n, die einfach und kostenglinstig hergestellt
wer den kann, ohne dal3 di e Mel3genaui gkeit und
-geschwi ndi gkeit nennenswert beeintrachtigt wrd.

Erfinderi sche Tatigkeit

Di e Anbringung einer Heizung wi e bei der Sonde nach dem
angegri ffenen Anspruch, also auf deren Aul’enfl ache oder
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i mSubstrat, erscheint bei der G enzstrom Me3ssonde nach
D6 nicht ndbglich, da das Substrat aus einemlonenleiter
besteht und somt durch die Spannung der Heizung die
Mel3si gnal e gestort werden kénnten und auch mt einer

el ekt rochem schen Zersetzung des lonenleiters zu rechnen
war e. Aullerdem wei st das ei nzi ge Ausf uhrungsbei spi el

bei dem ei ne Hei zung konkret beschrieben ist, namich
das nach Figur 11, in eine ganz andere Ri chtung, da dort
di e Hei zung ohne fl &chi gen Kontakt mt den
Sensor schi cht en angebracht i st.

In der in der urspringlichen Beschrei bungseinl eitung
zitierten Druckschrift DI ist erwdhnt, dal3 zur

Errei chung ei ner ausrei chenden Tenperatur des

|l onenl eiters entweder ein separates el ektrisches

Hei zel enent oder ein durch Siebdruck direkt angebrachter
Hei zl eiter verwendet wi rd, der allerdings durch

| sol ati onsschi chten vom El ekrol yt getrennt sein nuf3. D e
Anbringung der Heizung ist also auch hier von der nach
dem angegri ffenen Anspruch verschi eden

D e Sonde genmalR D1 wei st im Vergleich zu D6 einen

unt er schi edl i chen Auf bau und ei ne unterschiedliche
Funkti onswei se auf. Deshalb wird der Fachmann di ese
Druckschrift zur Lésung der sich aus D6 ergebenden

Auf gabe ni cht heranzi ehen. Sel bst bei ihrer

Ber icksi chti gung wirde er nicht angeregt, eine Heizung
gemall dem Streitpatent vorzusehen. Ebenso wi e bei D6 ist
nam i ch kein Substrat vorhanden, das aus el ektrisch

i solierendem Material besteht. Ferner kann auf den
AulRenf | &chen der Schichten (1d, 9d; 1e, 9e) nicht ohne
wei teres ei ne Hei zung angebracht werden, da diese
AuRBenfl &chen - abgesehen von den schmalen Stirnseiten -
vol lig von den El ektroden bedeckt sind.
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Di e Sonde nach D7 gehort zu ei nem anderen Sondentyp und
wirde vom Dur chschnittsfachmann nicht in Betracht
gezogen.

In D8 fehlt jeglicher H nweis auf eine Heizung.

Der Fachmann erhalt al so durch den Stand der Techni k
kei ne Anregung fur die Heizvorrichtung nach dem
Anspruch

Ferner bezieht sich die in D1 erwahnte Tablette auf die
fertige Sonde mt allen Schichten und nicht auf die Form
der Diffusionsbarriere.

Uberdi es ist nicht erkennbar, warum der Fachmann vom

Auf bau der MefRRsonde gendl3 dem nachsten Stand der Techni k
nach D6 - al so einer Anordnung, bei der die MIel ektrode
(28) nicht abgedichtet werden nuf3, weil die benachbarten
Schichten (16, 10) breiter sind als die El ektrode,

m t ei nander verbunden sind und somt die Elektrode

al I seits unschlieRen - abgehen sollte und stattdessen

ei ne Anordnung - wie z. B. bei D1 oder D8 - wahlen
sollte, bei der zum ndest eine Schicht nicht breiter ist
als die Elektrode, so dal3 | etztere der Atnosphéare
ausgesetzt ist. Erst die Wahl einer sol chen Anordnung
wir de aber ei ne Abdichtung - unter anderemmnmittels eines
Kl ebstoffs - als zweckmal3i g erschei nen | assen.

Daher ist nicht erkennbar, w e der Fachnann ohne
erfinderisches Zutun mt Hilfe des zitierten Standes der
Techni k und sei nem Fachwi ssen zu einer Sonde mt allen
Mer kmal en des Anspruchs gel angen sol lte.

Der Gegenstand des Anspruchs ist somt das Ergebnis
erfinderischer Tatigkeit im Sinne des Artikels 56 EPU
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3. Der Anspruch erfullt auch die anderen Erfordernisse des
EPU. Di e Anderungen der Beschrei bung di enen zur
Anpassung an das neue Patentbegehren und sind nicht zu
beanst anden.

Ent schei dungsf or nel

Aus di esen G unden wrd entschi eden:

1. D e angefochtene Ent schei dung wi rd auf gehoben.

2. Die Sache wird an die erste Instanz zurickverw esen mt
der Anordnung, das Patent in gedndertem Unfang mt
f ol gender Fassung aufrecht zuer hal ten

Pat ent anspruch gemall Anhang 2 der angefochtenen
Ent schei dung und erneut dberreicht in der
nmindl i chen Ver handl ung;

Beschr ei bung Spalten 1 bis 4 und Einschub gemal3 Bl att
A, Uberreicht in der mindlichen
Ver handl ung;

Zei chnung Figur 1 wie in der Patentschrift.
Der Geschéaftsstell enbeant e: Der Vorsitzende:
P. Martorana E. Turrini
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