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Sachverhalt und Antréage
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Di e Beschwerdegegnerin ist |nhaberin des européischen
Patents Nr. 0 485 739 (Annelde-Nr. 91 117 256.7).

Di e Beschwerdefihrerin | egte gegen das erteilte Patent
Ei nspruch ein und beantragte, das Patent wegen
mangel nder Pat entfahi gkeit zu w derrufen.

Sie berief sich dabei u. a. auf die fol genden Dokunente

D4: DE-A-3 621 331
D6: DE- A-2 246 624.

Mt am 3. Juli 1998 zur Post gegebener Entschei dung w es
di e Ei nspruchsabteil ung den Ei nspruch zur tck.

CGegen di ese Entscheidung | egte die Beschwerdefihrerin
(Ei nsprechende) am 13. August 1998 unter Zahl ung der
vor geschri ebenen Gebihr Beschwerde ein. Die Beschwerde-

begr tindung wur de am sel ben Tag ei ngereicht.

Es wurde am 3. Novenber 1999 vor der Beschwer dekanmer
mindl i ch ver handel t.

Di e Beschwerdef uhrerin beantragte di e Auf hebung der
angef ocht enen Ent schei dung und den Wderruf des

eur opéai schen Pat ents.

Di e Beschwer degegnerin beantragte,

- di e Beschwerde zur lckzuwei sen und

- das Patent auf der Basis des mt Schrei ben vom
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4. Cktober 1999 eingereichten Patentanspruchs 1
ansonsten we erteilt, aufrechtzuerhalten.

Der gel tende Patentanspruch 1 |autet:

"1l. Mkroventil, das in nehreren Schichten aufgebaut
I st,

- wobei m ndestens eine Schicht durch einen
strukturierten Silizium Trager gebildet ist,

- wobei der strukturierte Silizium Trager (10) zw schen
zwei aus jeweils einer oder mehreren Schichten (311
312, 321, 322) bestehenden Abdeckungen (31, 32)
angeordnet i st,

- wobei ein Einlal3 (33) durch einen Durchbruch in einer
der bei den Abdeckungen(31) gebil det ist,

- wobei ein Auslald (34) durch einen Durchbruch in der
anderen Abdeckung (32) gebildet ist,

- wobei ein SchlielRglied Uber m ndestens einen
ver bi egbaren Steg (15) mt dem Silizium Tréager (10)
ver bunden i st,

dadur ch gekennzei chnet,

- dal das M kroventil als symetri scher Sandw ch- Auf bau
ausgef ihrt ist,

- daR aus dem Silizium Trager (10) im Bereich des
Ei nl asses (33) und des Ausl asses (34) eine beziglich
der den bei den Abdeckungen (31, 32) zugewandten
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Qoerfl &chen in etwa symmetrische Ventilplatte (20)
strukturiert ist,

- daR die Ventilplatte (20) imBereich des Einlasses
(33) und/oder des Auslasses (34) als das Schliefl3glied
(22) ausgebil det i st,

- dalR der Ventilplatte (20) gegeniber auf den
Abdeckungen (31, 32) Elektroden (35, 36, 45, 46)
angeor dnet sind,

- dalR die Ventilplatte (20) als Cegenel ektrode fur die
El ekt roden (35, 36, 45, 46) dient

- und dalR durch Anlegen von el ektri schen Spannungen an
di e El ektroden (35, 36, 45, 46) bzw. die Ventilplatte
(20) eine Bewegung der Ventilplatte (20) zum Einl al3
(33) oder Auslall (34) hin bew rkbar ist."

Zur Begrundung i hres Antrages fihrte di e Beschwerde-
fdhrerin imwesentlichen fol gendes aus:

Das nachst kommende Dokunent D4 zeige ein Mkroventil,
dessen Auf bau dem beanspruchten Aufbau mt der Ausnahne
ent spreche, dall es nicht nur auf einer, sondern auf

bei den Seiten der Ventil menbran Uber einen

el ektrostati schen Aktor verfige und somt als
symmet ri scher Sandw ch- Auf bau ausgef Ghrt sei.

We schon der Ausdruck "M kroventil" besage, handel e es
sich bei dem beanspruchten Gegenstand umein Ventil,
wenn auch in noglichst mniaturisierter Bauform so dal3
al s Fachmann eine mt dem gesanten Cebiet der
Ventiltechni k vertraute Person zugrundezul egen sei. D e
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M kroventiltechni k basi ere auf den G undl agen der
"normal en” Ventiltechni k und versuche lediglich, die
Baugr 63e durch entsprechende Herstellungsverfahren zu
reduzi eren. Funktionsprinzipien, die bei normalen grol3en
Ventil en zur Anwendung gel angen, wirden daher auch be

M kroventil en vorbehaltl os in Erwagung gezogen.

I mvorliegenden Fall fuhre dies dazu, dalR der zustandi ge
Fachmann i m Zuge ei ner Verbesserung i m Si nne der
gestel Il ten Auf gabe des aus Dokunent D4 bekannten
Antriebsprinzips mt auf nur einer Seite der
Venti | menbran angeor dnet em Akt or das ebenfalls dem
Venti | sekt or zuzurechnende Dokunent D6 heranzi ehen
werde, aus dem bereits Ventile hervorgehen, die auf

bei den Seiten des Ventilgliedes Uber einen Aktor

ver fligen, wobei zudem di ese Betati gungsart als

vorteil haft gegenuber der nur einseitigen Bestéatigung
dargestellt werde. Es sei daher fir den zustéandi gen
Fachmann nahel i egend gewesen, auch das aus dem Dokunent
D4 bekannte M kroventil beidseits der Ventilnmenbran mt

ei nem el ektrostati schen Aktor zu ver sehen.

We aus Figur 2 des angefochtenen Patents hervorgehe,
sei die untere Abdeckung des M kroventils etwas dicker
al s di e obere Abdeckung. Di es bedeute, dalR der dort
dargestel lte Sandw ch- Auf bau bezitglich der mttleren
Ebene der Menbranplatte nur "etwa" synmmetrisch sei. Der
Venti | auf bau gemald Dokunent D6 sei ebenfalls durch die
Anordnung ei nes el ektrostati schen Aktors beidseits der
Venti | menbran "etwa" symmetrisch beziglich der
Vent i | menbr an.

Ei ne Modifikation des aus Dokunment D4 bekannten
M kroventils nach der Lehre genmal3 Dokunent D6 fihre al so
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unm ttel bar zu dem Gegenstand des Pat entanspruchs 1.

DengenmalR fehl e bei m Gegenst and des Patentanspruchs 1 die
not wendi ge erfinderische Tatigkeit.

Di e Beschwerdegegnerin trat diesem Vorbringen in allen
Punkt en entgegen. Sie vertrat die Auffassung, dafl} sich
der Gegenstand des Patentanspruchs 1 nicht in
nahel i egender Wi se aus der Zusammenschau der Dokunente
D4 und D6 ergebe.

Ent schei dungsgr inde

2924.D

Di e Beschwerde ist zul assig.

Der geltende Patentanspruch 1 unfal3t die Merkmal e des
erteilten Patentanspruchs 1 und zusétzlich das

kennzei chnende Merkmal, "dall das M kroventil als
symmet ri scher Sandw ch- Auf bau ausgef Uhrt ist". Diese

Ei nf ilgung ist auf Seite 2, erster Absatz der
urspringlich eingereichten Unterlagen (Spalte 1, Zeilen
46 bis 48 der Patentschrift) offenbart.

Ausl egung des Begriffs "symetri scher Aufbau”

Der beanspruchte symretri sche Sandw ch- Auf bau ist in der
Patentschrift insbesondere durch di e Ausfihrungsfornen
der Figuren 1, 2 und 4 illustriert.

Das dort gezeigte und geschilderte Mkroventil wei st
ei nen strukturierten SiliziumTréager auf, der die
mttlere Schicht des Aufbaus bildet, sow e zwei
Abdeckungen, die beidseitig auf den Silizium Trager
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auf gebracht sind. Aus dem Silizium Trager ist im Bereich
des Ei nl asses bzw. des Ausl asses des M kroventils eine
bewegl i che Ventilplatte herausstrukturiert. We aus den
Figuren 1 bis 4 ersichtlich ist, sind die beiden

El ekt roden und di e Abdeckungen bezilglich der genei nsanen
mttleren Ebene der Ventilplatte und des Silizium
Tragers spiegel bildlich ausgebil det.

Der Tatsache, dalR das M kroventil gemal3 der

Ausf Uhrungsform der Figur 2 mt einer etwas dickeren

unt eren Abdeckung i m Vergl eich zu der oberen Abdeckung
dargestellt ist, kann, sofern sie nicht auf einer

zei chneri schen Ungenaui gkeit beruht, in diesem
Zusammenhang kei ne Bedeut ung bei genessen werden. Sie
steht dem ansonsten symetri schen Gesant auf bau ni cht

ent gegen und | &Bt auch kei ne Rel ativi erung di eses
Merkmal s zu, das sich in jedem Fall auf die Ausfihrungen
nach den dbrigen Figuren stitzen kann.

Neuhei t

Die Neuheit des M kroventils genmal3 Patentanspruchs 1 ist
of fensichtlich. Sie wurde weder im Ei nspruchs- noch im

Beschwer deverfahren bestritten, so dall sich ein ndheres
Ei ngehen hi erauf erdbrigt.

Erfinderi sche Tatigkeit

Das in der Beschrei bung gewirdi gte, am ndchsten konmende
Dokunment D4 offenbart ein Mkroventil, bei dem aus einer
auf einem Silizium Substrat aufgebrachten

strukturbil denden Schicht eine als Ventilglied di enende
Venti | menbran und ver bi egbare Stege herausstrukturiert
sind. Das relativ dicke Silizium Substrat ist mt einem
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pyram denst unpf f 6rm gen Ei nl all versehen und bil det die
erste Abdeckung des M kroventils.

Auf di e strukturbildende Schicht, die in ihremzentral en
Bereich als Ventil nenbran herausgebildet ist, ist eine
Di stanzschi cht und auf dieser ein d assubstrat

auf gebracht. Das d assubstrat dient als zweite
Abdeckung. Dem Ei nl a3 gegentiber ist in dem d assubstrat
ei n Durchbruch angeordnet, der als Auslall dient. Auf die
untere Seite des d assubstrates ist imBereich des
Ventilglieds, d. h. der Ventil nmenbran, eine El ektrode
auf gebracht, wobei die Ventil nenbran als Gegenel ektrode
far die vorerwdhnte El ektrode dient. Durch Anl egen einer
el ektri schen Spannung an di e El ektrode und die
Venti |l menbran i st ei ne Bewegung der Ventil nmenbran zum
zugeordneten Ausl a3 hin bew rkbar.

Di e nmehrschichti ge Bauwei se des bekannten M kroventils

I st erkennbar unsymetrisch, denn dieses Mkroventil ist
al s Sandw ch- Konstrukti on ausgehend von einem Silizium
Trager ausgef dhrt, der nur an einer Seite des

Ventil gliedes eine El ektrode aufwei st und mt einer

ei nseitigen Di stanzschicht versehen ist.

Aus dem Dar gel egten ergi bt sich, dal sich das
M kroventil gemallR dem Pat entanspruch 1 von dem Bekannt en
i nsbesonder e dadurch unterschei det, dal3

1) auch auf der ersten Abdeckung eine mt dem
Ventil glied zusammenw r kende El ektrode vorgesehen
ist, so dal3 sich die Ventilplatte durch
ent sprechendes Anl egen ei ner Spannung auch in
Ri chtung zum Ei nl aR bewegen | af3t;
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i) das M kroventil als symetri scher Sandw ch- Auf bau
ausgef ihrt ist.

i) das Ventilglied als etwa symmetri sche
Ventilplatte strukturiert ist.

Aus der Beschrei bungseinl eitung der Streitpatentschrift
wird zu dem vorerwdahnten Merknmal i) als vorteil haft
angegeben, daR es ein aktives Offnen und ein aktives
SchlieRBen des Mkroventils erndglicht (Spalte 1,

Zeilen 43-44). Ferner fuhrt genmdld Spalte 1, Zeilen 46-48
der symmetri sche Sandw ch- Auf bau des M kroventils zu

"ei ner weitgehenden Spannungsfrei heit der Struktur
wahrend der Herstellung".

H ervon ausgehend kann di e dem angef ocht enen Pat ent
zugrundel i egende Auf gabe dari n gesehen werden, das
bekannte M kroventil nach Dokunment D4 derart zu

entwi ckeln, daR es ein aktives Offnen und ein aktives
Schli eBen ernbglicht und dal wahrend der Herstell ung
Spannungen in der Struktur weitgehend verm eden werden.

D ese Aufgabe wi rd nach Auffassung der Kanmer durch die
oben genannten Merknmale i) bis iii) des Kennzei chens des
Pat ent anspruchs 1 gel Ost.

Zur Frage, ob sich die aufgefundene Lésung aus der Lehre
des Dokunents D6 in naheliegender Wise ergibt, wrd
f ol gendes benerkt:

I m Gegensat z zur Auffassung der Beschwerdegegnerin
(Patentinhaberin) wird der Fachmann bei der Suche nach
Losungen fir die o. g. Aufgabe die Lehre des Dokunents
D6 in Betracht ziehen.
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Di ese Druckschrift bezieht sich zwar nicht auf ein

nmehr schi chti ges M kroventil, sondern auf ein "nornmal es"”
Ventil zur Steuerung eines Fluides. Als Fachmann i st
jedoch hier ein in der Entw cklung und in der

Konst ruktion von M kroventilen tatiger Techni ker oder

I ngeni eur anzusehen, bei dem di e Kenntnis der
Ventiltechni k imallgeneinen vorausgeset zt werden nulfi.
Bei M kroventilen handelt es sich namich auch um
Ventil e zur Steuerung eines Fluides, bei denen,
abgesehen von der Reduzi erung der geonetrischen
Abmessungen und des Gew chts, die gleichen

fl ui dt echni schen G undsatzen zur Anwendung gel angen w e

bei "normal en" Ventil en.

Das in der Figur 1 des Dokuments D6 gezeigte Ventil
enthalt eine zwi schen zwei Ventilsitzen angeordnete, als
Ventil glied di enende Ventil menbran, der auf entgegen-
gesetzten Seiten jeweils ein El ektromagnet mt

Magnet kern und Spul e zugeordnet ist. Imersten Absatz
der Seite 4 wrd fol gendes ausgesagt:

"Je nachdem w e stark die Magnetspule 4 erregt wrd,
wird die Menbran 1 in die eine oder die andere

Ri cht ung gezogen, den Durchstroénmguerschnitt an den
Ventilsitzen 8 verandernd”.

Di ese Druckschrift offenbart somt ein mt einer
Venti |l menbran als Ventilglied versehenes Ventil, dessen
Venti | menbran zur Steuerung zwei er beidseits
angeordneter Ventilsitze dient. Mt anderen Wrten i st
ein zweiseitiger Antrieb vorgesehen, der es ernbglicht,
die Ventil nmenbran aktiv wahl weise in die eine oder
andere Richtung zum betreffenden Ventilsitz hin zu

zi ehen.
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Jedoch wirde der Fachmann sel bst dann, wenn er im

H nblick auf die Lehre des Dokunents D6 auf den Gedanken
komren sollte, der Ventil nenbran von Dokunment D4 auch
auf der anderen Seite eine El ektrode zuzuordnen, nicht
ohne weiteres zu der erfindungsgenaflen symetri schen
Sandw ch- Bauwei se gel angen.

W e oben ausgefihrt, ist das Mkroventil gemal3 der

Erfi ndung ausgehend von einem zentralen Silizium Tr&ger
in Formeiner imwesentlichen symmetrisch strukturierten
Ventil pl atte aufgebaut. Ein el ektrostatischer Aktor
sow e ei ne Abdeckung sind beidseits des SiliziumTréagers
bzw. der Ventilplatte angeordnet. Dies fuhrt zur
beanspruchten symetri schen Sandw ch- Bauwei se des

M kroventils.

Das bekannte M kroventil germal3 Dokunent D4 ist ebenfalls
ausgehend von einem Silizium Trager aufgebaut, der

j edoch von der oberen strukturbildenden Schicht der

unt eren Abdeckung gebil det ist, aus der durch Atzen eine
zentral e Verschl uBnmenbrane hergestellt ist.

Um von der asynmetrischen Anordnung nach der D4 zur

Erfi ndung zu gel angen, nmuf3te sich der Fachmann zunachst
von dem dortigen Konstruktionsprinzip mt aus dem

Mat eri al des die untere Abdeckung bil denden Substrats
strukturiertem Verschl uBorgan (Menbranventil) |dsen und
ei ne zentral e gesonderte Ventilplatte mt spezieller
Strukturierung vorsehen, wozu i hm der Stand der Techni k
kei ne Anregung gab.

Das Steuerventil gemal3 Dokunent D6 wei st zwar zwei
spi egel bil dli ch gegenei nander |iegende Ventil 6f f nungen
und El ektronotoren auf; da das Gehduse des Steuerventils
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bezogen auf der Ventil nmenbran jedoch nicht symretrisch
auf gebaut ist, konnte die Lehre di eses Dokunents

kei nesfall s den zust andi gen Fachmann dazu anregen, die
zwei Abdeckungen des bekannten M kroventils genald
Dokument D4 beziglich der Ventil menbran spiegel bildlich
auszubi | den. Im dbrigen fehlt bei diesem Steuerventil
ebenso wi e bei dem Ventil nach Dokument D4 ein H nweis
darauf, eine zentrale Ventilplatte mt einer speziellen,
i mwesent|ichen symretrisch ausgebil deten Strukturierung
i mSinne der vorliegenden Erfindung anstelle einer
Menmbr an vor zusehen.

Weder di e beanspruchte symmetri sche Sandw ch- Bauwei se
noch die von der Erfindung angestrebte und erzielte
Wrkung, namich ei ne weitgehende Spannungsfreiheit der
Struktur wahrend der Herstellung, sind demmach durch das
Dokunment D6 nahegel egt wor den.

5.5 Aus al | edem fol gt, dall der CGegenstand des Patent-
anspruchs 1 auf erfinderischer Tatigkeit im Sinne des
Artikels 56 EPU beruht. Er ist daher patentfahig.

6. Di e geltenden Patentanspriche 2 bis 14 betreffen
besonder e Ausf Uhrungsfornen des M kroventils genmal3

Pat ent anspruch 1 und werden von dessen Patentf ahi gkeit
get r agen.

Ent schei dungsf or nel

Aus di esen Griunden wird ent schi eden:

1. Di e angef ocht ene Ent schei dung wi rd auf gehoben.

2924.D Y A
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2. Die Sache wird an die erste Instanz mt der Anordnung
zur ickverw esen, das Patent mt fol genden Unterl agen
auf recht zuer hal t en:

- Pat ent anspruch 1, eingereicht mt Schreiben vom
4. Okt ober 1999,
- Pat ent anspriche 2 bis 14, Beschrei bung und
Zei chnungen wie erteilt.
Der Geschéaftsstell enbeante: Der Vorsitzende:
S. Fabi ani F. Gunbel



