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la requérante est titulaire du brevet européen n° 0 052 542
(n° de dépdt : 81 401 648.1).

L’intimée a fait opposition & ce brevet et en a demandé la
révocation compléte, aux motifs que son objet n’était pas

‘clairement défini dans les revendications; et qu’il n’était

pas nouveau au vu du contenu du document

US-A-3 907 657 (D3)

ou, a défaut, qu’il résultait de certaines combinaisons
évidentes des enseignements divulgués dans le document D3

et les documents

EP-A-0 012 647 (D1)
DE-B-2 460 066 (D2)
EP-A-0 011 530 (D4)
US-A-4 158 166 (D5)
DE-A-2 848 310 (D6).

~e ~e ~-e

-e

La division d’opposition a révoqué le brevet, considérant
que l’objet de la revendication 1 du brevet tel que délivré
résultait de l’application évidente & un capteur tel que
décrit dans le document D1 en liaison avec sa figure 12 de
1l’enseignement du document D2, consistant a associer a une
cellule de mesure une cellule de pompage ionigque pour modi-
fier la concentration relative des espéces contenues dans
le mélange de gaz admis dans la cellule de mésure.

La requérante a formeé un recours contre cette décision.
A l’issue d’une procédure orale qui s’est tenue le
24 avril 1990, la requérante a conclu a l’annulation de 1la

décision contestée, et, & titre de requéte principale, au
maintien du brevet sous forme modifiée, sur la base de la
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description, des dessins et du jeu de revendications 1 a 16
remis lors de la procédure orale. Ce jeu de revendications
comporte 3 revendications indépendantes, dont les revendi-
cations indépendantes 1 et 3 s’énoncent comme suit :

"], Capteur électrochimique des concentrations d’especes
réactives contenues dans un mélange fluide (G) circulant

- dans un milieu a analyser  (Mex),; réalisé selon une techno-

02305

logie de microélectronique, du type comprenant une premiére
région comportant des moyens de limitation (Peg) d’entrée/
sortie du flux de fluide a travers lesquels le mélange
fluide est admis dans une deuxiéme région comportant des
moyens de catalyse (C¢) destinés a amener le fluide admis a
1’équilibre thermodynamique, et peut en sortir, et une
troisiéme région comportant une cellule éléctrochimique de
mesure (E;/P1-Ej31-E3/P3) de structure plane et comprenant
une premiére électrode a référence interne de pression
partielle (E;/P;) en contact par l’une de ses faces, en
tout ou partie, avec un électrolyte solide (Ej3) conducteur
ionique de 1‘’une des espéces réactives (03) et une seconde
électrode (E;/P,) en matériau catalytique poreux se prolon-
geant dans la seconde région (C¢) pour former les moyens de
catalyse, partiellement en contact avec l’une des faces de
1l’électrolyte solide, cette seconde électrode étant
recouverte d’une enveloppe de protection inerte (S;),
étanche aux espeéces présentes dans le mélange fluide (G),
le mélange fluide (G) circulant dans le sens entrant ou
sortant par les moyens de limitation (Pes) se propageant au
travers des moyens de catalyse (C¢) et au travers de la
seconde électrode (E5/P3) jusqu’a l’interface avec l’élec-
trolyte solide (Ej3), ladite cellule de mesure détectant la
stoechiométrie de la réaction des espéces réactives du mé-
lange fluide (G") dans la troisiéme région et générant, en
réponse un signal électrique de tension (Vg) présentant un
basculement brusque de forte amplitude a la détection de

ceiS e
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ladite stoechiométrie, un canal de communication, s’éten-
dant de la face extérieure de l’enveloppe jusqu’a la
deuxiéme région, étant aménagé dans l’enveloppe de protec-
tion (S31), le capteur étant caractérisé en ce qu’il com-
prend au moins une cellule électrochimique supplémentaire

‘réalisé- (lire réalisée)  selon une technologie de micro-

électronique, comportant un électrolyte solide (Ejj)
conducteur ionique.de l’une des espéces réactives. (0z) se .
présentant sous la forme d‘une plaquette recouverte sur ses
deux faces principales, respectivement de troisiéme et
quatriéme électrodes (E3, E4) conductrices de 1l’électricite

- reliées a une source de courant électrique (i) fournissant

02305

un courant électrique imposé a température variable de
maniére a établir une conduction ionique de ladite espéce
réactive au sein de 1l’électrolyte solide d”amplitude et de
polarité déterminées et en ce que la troisiéeme élec-

trode (E3) est en contact avec le milieu a analyser (Mex)
contenant le mélange fluide fournisseur ou receveur de
ladite espéce réactive (0;) objet de la conduction ionique
ou de 1’un de ses composés, la plaquette étant disposée sur
1l’enveloppe (S;) pour que la quatriéme électrode (E4) soit
en contact avec l’embouchure du canal communiquant avec la
deuxiéme région de maniére a modifier les concentrations
relatives du fluide admis dans cette région par extraction
ou injection de ladite espéce réactive (03) en quantité
proportionnelle a 1l’amplitude déterminée et a provoquer
ledit basculement du signal électrique en tension pour une
valeur décalée, en signe et en amplitude, de la stoechio-
métrie de la réaction desdites espéces réactives contenues
dans le mélange fluide (G) tel qu’il se présente a l’entrée

du capteur.

3. Capteur électrochimique des concentrations d’espéces
réactives contenues dans un mélange fluide (G) circulant
dans un milieu & analyser (Mex), du type comprenant une
premiére région comportant des moyens de limitations (Pgg)
du flux de fluide a travers lesquels le mélange fluide est

ceiS e
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admis dans une deuxiéme région comportant des moyens de
catalyse (C¢) en matériau poreux destinés a amener le flui-
de admis a 1’équilibre thermodynamique et une troisiéme ré-
gion comportant une cellule électrochimique de mesure
(E1/P1-E11-E2/P3) de structure plane et comprenant une pre-
miere électrode a référence interne de pression partiel-

le (E;P;) en contact par 1l’une de ses faces, en tout ou
partie, -avec un électrolyte solide (Ej3): conducteur ionique
de 1l’une desdites espéces réactives (03) et une seconde
électrode (E,/P3) en matériau catalytique se prolongeant
dans la seconde région (C¢) pour former les moyens de cata-
lyse, partiellement en contact avec l’une des faces de
1’électolyte solide, cette seconde électrode étant recou-
verte d’une enveloppe de protection inertg (S1) étanche aux
espéces présentes dans le mélange fluide (b), le mélange
fluide (G) admis par les moyens de limitation (Pes) se
propageant au travers des moyens de catalyse (Ct) et au
travers de la seconde électrode (P;) jusqu’a l’interface
avec l’électrolyte solide (Ejj;) ; ladite cellule de mesure
détectant la stoechiométrie de la réaction des espéces
réactives du mélange fluide (G") dans la troisiéme région
et générant, en réponse un signal électrique de ten-

sion (Vg) présentant un basculement brusque de forte ampli-
tude A la détection de ladite stoechiométrie, un canal de
communication s’étendant de la face extérieure de 1l’enve-
loppe jusqu’a la deuxiéme région, étant aménagé dans 1l’en-
veloppe de protection (S;), le capteur étant caractérisé en
ce qu’il comprend au moins une cellule électrochimique sup-
plémentaire comprenant un électrolyte solide (Ej;) réalisé
en matériau conducteur ionique de ladite espéce (03), rem-
plissant ce canal et déposée sur le prolongement de la
seconde électrode (E;/P;) de la cellule de mesure dans la
deuxiéme région formant les moyens de catalyse (Ci) et sur
lequel a été déposée une électrode en matériau conduc-
teur (E3) affleurant en surface de l’enveloppe de protec-
tion (S;) i cette électrode constituant avec ledit prolon-
gement les électrodes de la cellule électrochimique
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supplémentaire destinées a étre reliées a une source de
courant électrique (i) .de maniére & établir une conduction
ionique de ladite espéce réactive au sein de l’électrolyte
solide d’amplitude et de polarité déterminées, l’élec-
trode (E3) affleurant en surface de l’enveloppe (S;) est en

contact -avec un milieu fournisseur ou receveur-de ladite - - -

espéce réactive (0y) objet de la conduction ionique ou de

“1’un de -ses composés de maniére a modifier les concentra- .

tions relatives du fluide admis dans cette deuxiéme région
par extraction ou injection de ladite espéce réactive (0Ojy)
en quantiteé proportionnélle a l’amplitude déterminée et a
provoquer ledit basculement du signal électrique en tension
pour une valeur décalée, en signe et en amplitude, de la
stoechiométrie de la réaction desdites espéces réactives
contenues dans le mélange fluide (G) tel du’il se preésente

a l’entrée du capteur."

La revendication indépendante 11 définit un systéme de ré-
gulation de la richesse du mélangé air-carburant d’un
moteur a combustion par analyse électrochimique des gaz
d’échappement contenant de l’oxygéne, ce systéme comprenant
notamment un capteur selon l’une quelcongque des revendica-
tions précédentes.

Les revendications 2, 4 a 10 et 12 a 16 sont respectivement
rattachées aux revendications indépendantes 1, 3 et 11.

A titre de requéte subsidiaire, la requérante a requis le
maintien du brevet sous forme modifiée, sur la base de
documents correspondant & ceux de la requéte principale,
mais aprés élimination toutefois des parties de la descrip-
tion et des dessins relatifs au mode d’exécution selon la

figure 8 du brevet tel que délivré. -

Pour sa part, l’intimée a requis le rejet du recours.

oS
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A l’appui de sa requéte, 1’intimée a présente des arguments
s’appuyant d‘une part sur des objections d’ordre formel, et
d’autre part sur 1l’allégation d’un défaut de brevetabilité

de 1’objet du brevet. Ces arguments peuvent étre résumés de

la fagon suivante.
Objections d’ordre formel

Les revendications ne définissent pas l’objet du brevet

d’une fagon claire.

En particulier, la présence de nombreuses caractéristiques
définissant le fonctionnement du dispositif plutét que sa
structure, en indiquant par exemple que le mélange fluide
se propage ..., que la cellule de mesure détecte ... et
génére ..., que la source de courant fournit un courant
électrique imposé ..., que le milieu a analyser fournit ou
recoit l’espéce réactive, ou que les concentrations rela-
tives sont modifiées ... rendent difficiles non seulement
l’examen comparatif du dispositif revendiqué avec ceux de
1’état de la technique, mais également l’appréciation de la
portée des revendications, notamment leur opposabilité a
des dispositifs qui ne présentent évidemment pas le fonc-
tionnement défini dans la revendication 1 lorsqu’ils sont
fabriqués ou mis en vente.

De méme, l’indication dans la revendication 1 selon laquel-
le le capteur est réalisé selon une technologie de micro-
électronique constitue également une caractéristique vague
et mal définie, puisque de nombreuses techniques diffé-
rentes utilisées en microélectronique permettent par exem-
ple d’obtenir des couches minces ou épaisses, qu’il n’est
pas clair non plus si l’ensemble du capteur doit étre réa-
lisé selon cette technologie ou une partie seulement, et
que cette indication ne définit aucunement la structure du
capteur revendiqué, mais uniquement la fagon dont il est
fabriqueé.

cei)enn
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2. Par ailleurs, le document D1, sur lequel se fonde le preé-

_ ambule de la revendication 1, divulgue également la carac-
téristique définie & la fin de cette revendication, selon
laguelle le basculement du signal électrique se produit
pour une valeur décalée de la stoechiométrie, ce décalage

étant -obtenu-en particulier selon le mode de réalisation de
la figure 13 du document D1 par la mise en oeuvre d’un

corps .poreux inerte constituant. une -impédance de .transfert .. ... .

modifiant, dans des proportions préétablies, le rapport des
concentrations relatives des espéces réactives du mélange

fluide a analyser.

Cette caractéristique devrait donc également étre intro-
duite dans le préambule de la revendication 1, afin de
permettre une meilleure appréciation de la{contribution
réelle apportée & l’état de la technique par l’objet reven-
diqué (régle 29(1) de la CBE).

3. Enfin, les documents du brevet selon la requéte principale
de la requérante englobent un mode de réalisation, celui
décrit en liaison avec la figure 8 du brevet tel que déli-
vré, qui n’est couvert par aucune des revendications du
brevet et ne peut donc étre maintenu dans la description ou

les dessins.
B. Brevetabilité

1. L’objet des revendications indépendantes 1 et 3 n’est pas

nouveau au vu du contenu du document D3.

En particulier, le capteur électrochimique décrit en rela-
tion avec la figure 4 du document D3 comporte également des
- électrodes poreuses formant moyen de catalyse, puisqu’elles
sont réalisées en platine, et déposées nécessairement par
des techniques telles que le sputtering ou le dépdt en pha-
se vapeur, qui relévent des technologies de microélectro-
nique. Ce capteur connu comporte également une enveioppe de

02305 ceifenn
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protection constituée par les parois (40, 41) qui isolent
les électrodes du milieu extérieur, et dans lesquelles est
ménagée une ouverture étroite (5) constituant des moyens de
limitation. Une cellule électrochimique supplémentaire com-
portant un électrolyte solide (35) se présentant sous la
forme d’une plaquette recouverte d’électrodes (38, 39)
constitue, du fait de la porosité des électrodes et de
l1’électrolyte, un canal de communication, qui permet, lors-
que cette cellule est alimentée par une source de courant,
de modifier les concentrations relatives du fluide admis a
l’/intérieur de la cellule par extraction ou injection
d’oxygéne du ou vers le milieu a analyser. Du fait de cette
similitude de structure, le capteur connu doit nécessaire-
ment pouvoir étre mis en oeuvre également de la fagon défi-
nie dans la revendication 1. {

Ce capteur connu présente également toutes les caractéris-
tiques du capteur électrochimique défini dans la revendi-
cation indépendante 3, puisque la cellule électrochimique
supplémentaire remplit également totalement le canal de
communication défini par les matériaux poreux constituant
l’électrolyte solide (35) et les électrodes (38, 39), et
que l’électrode (38) étant électriquement reliée a 1’élec-
trode (37) de la cellule de mesure, elle peut étre considé-
rée comme un prolongement de cette derniere.

Méme si 1l’objet des revendications indépendantes 1 et 3
était considéré nouveau, il ne présenterait pas l’activité
inventive requise.

En particulier, la mise en oeuvre du capteur de mesure con-
nu du document D3 de la maniére indiquée dans le brevet
découle immédiatement de l’enseignement du document D2 ou
du document D6, qui tous deux montrent l’association, sur
un méme support, d’une cellule de mesure et d’une cellule
de pompage ionique permettant de modifier les conditions de
fonctionnement de la cellule de mesure.

cei)enn
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Alternativement, l’homme du métier appliquant 1l’enseigne-
ment du document D2 a la cellule de mesure décrite dans le
document D1 en relation avec sa figure 12, de structure
généralement plane et réalisée selon une technique de
microélectronique, envisagera nécessairement d’associer a
cette derniére une-pompe ionique de méme -structure générale
et réalisée selon le méme type de technologie.

L’objet de la revendication 1 est également rendu évident
par le contenu du document D5, considéré seul ou en combi-
naison avec 1’un des documents D2 ou D6, car il divulgue
dans sa figure 3 un capteur électrochimique comportant une
cellule de pompage associée a une cellule galvanique détec-
tant la stoechiométrie du mélange réactif a analyser, et
utilisé pour mesurer des espéces relative§ dans les gaz de
combustion riches en carburant.

Enfin, en ce qui concerne la caractéristique distinctive de
l1’objet de la revendication 3, selon laquelle la cellule
électrochimique supplémentaire de pompage est entiérement
intégrée dans un canal et déposée sur le prolongement de la
seconde électrode de la cellule de mesure, cette derniere
est rendue évidente par la divulgation dans le document D4
d’un mode de réalisation dans lequel une impédance de |
transfert constituée par un corps poreux modifiant le rap-
port des concentrations relatives des espéces réactives du
mélange fluide traversant ce corps est placée dans un canal

ménagé dans une enveloppe protectrice, cette impédance de

transfert remplissant une fonction qui est ainsi trés sem-
blable a celle de la pompe ionique selon le brevet atta-

que.

Les arguments présentés par la requérante pour appuyer ses
requétes en maintien du brevet sous forme modifiée en dépit
des objections soulevées par 1’intimée peuvent étre résumés

de la fagon suivante.

ceif e
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Questions d’ordre formel

Un défaut de clarté des revendications au sens de l’arti-
cle 84 ne constitue pas un motif d’opposition et 1l’argumen-
tation développée par 1’intimée au cours de la procédure
orale a l’encontre de la nouveauté de l’objet des revendi-
cations indépendantes 1 et 3 au vu du contenu du docu-

_ment. D3 n’est pas recevable étant donné que cette objection

n’avait pas été invoquée précédemment, et que, par conseé-
quent, la requérante n’a pas eu l’occasion de preéparer une
défense adéquate. Par conséquent, les allégations de défaut
de clarté des revendications et de nouveauté de leur objet
soulevées par l’intimée ne devraient pas étre prises en
compte par la Chambre.

En ce qui concerne la clarté des revendications et leur
support par la description, le choix d’une définition
fonctionnelle des éléments constitutifs du capteur électro-
chimique revendiqué est conforme a la jurisprudence cons-
tante de 1’0Office Européen des Brevets, et la signification
de la référence faite dans la revendication 1 a une techno-
logie de microélectronique résulte clairement de la des-
cription du brevet, qui précise que les capteurs sont réa-
lisés selon la technique des couches minces ou épaisses
(colonne 19, lignes 39 a4 47 du brevet tel que délivré).
Enfin, la référence dans les piéces du brevet selon la
requéte principale au mode de réalisation correspondant a
la figure 8 du brevet tel que délivré est pleinement justi-
fiée du fait que ce mode de réalisation est couvert par
l’objet de la revendication 1.

Brevetabilite
L’objet des revendications indépendantes 1 et 3 est mani-

festement nouveau au vu du document D3, puisque, notamment,
le capteur représenté a la figure 4 de ce document n’est

cei)enn
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manifestement pas réalisé selon une technologie de micro-
électronique car ses dimensions sont bien supérieures a
celles qui résulteraient normalement de l’utilisation d’une
telle technique. En particulier, le passage (5) représente
a la figure‘4 devant constituer un canal capillaire, son
diametre est-de l’ordre de 80 um de sorte que -l’ensemble du
capteur ne peut présenter les dimensions comprises entre

..;environ 1000 £~et~loonpm.résultant typiquement de la mise.. .:

02305

en oeuvre de la technologie de microélectronique.

De plus, la premiére électrode (36) de la cellule électro-
chimique de mesure selon la figure 4 du document D3 est en
contact direct avec l’extérieur, et ne saurait donc
constituer une électrode a référence interne de pression
partielle, la seconde électrode (37) n’étaht pas davantage
recouverte d’une enveloppe de protection inerte. En ce qui
concerne plus particuliérement la revendication indépen-
dante 3, 1l’électrolyte solide (35) du dispositif connu
n’est pas davantage déposé sur un prolongement de la
seconde électrode (37) de la cellule de mesure.

L’invention revendiquée présente aussi l’activité inventive
requise aux termes de l’article 56 de la CBE.

‘En particulier} pour parvenir a 1l’objet de la revendica-

tion 1 en partant du dispositif divulgué dans le docu-

ment D2, qui représente 1l’état de la technique le plus
proche, et afin de résoudre le probléme de proposer une
structure de capteur nouvelle plus compacte, de construc-
tion aisée, de fonctionnement efficace et fiable et évitant
tout probléme d’étanchéité résultant de la mise en oeuvre

dans le dispositif connu d’une pompe ionique échangeant de

1’oxygéne avec le milieu ambiant, 1’homme du.métier. doit au

moins réaliser quatre étapes distinctes, consistant a sé-
lectionner la technique de microélectronique pour la réali-
sation de la cellule de mesure, a réaliser la pompe ionique
dans cette méme technique également, a imposer un courant

ceef/ oo
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de commande constant et a prévoir que la cellule de pompage
échange des espéces réactives avec le milieu a analyser

lui-méme.

Cette solution n’est pas suggérée par les documents de
1’état de la technique cités, et elle présente des avan-
tages inattendus relativement & 1’indépendance du fonction-
nement du capteur de la température, et a la possibilité de
le monter a n’importe quel endroit dans le tuyau d’échappe-
ment sans qu’il se pose de probléme d’étanchéité du fait
qu’aucune séparation n’est requise entre le milieu a analy-
ser et celui fournisseur des espéces réactives.

De plus, des préjugés ont du étre vaincus pour parvenir a
la solution revendiquée, puisqu’il n’était pas prévisible
que la cellule de pompage puisse retirer dans tous les cas
suffisamment d’oxygéne du mélange a analyser, notamment en
cas de mélange riche en carburant, et que la mise en oeuvre
de matériaux poreux qui ralentissent la diffusion gazeuse,
puisse néanmoins conduire a des temps de réponse intéres-
sants. Des articles publiés dans des revues techniques
postérieurement a la date de publication de la demande sur
lagquelle est fondé le brevet, joints au mémoire de recours
du requérant, qui reproduisent fidélement la figure 5 de
cette demande, démontrent également 1’intérét rencontré par
1’invention dans les milieux intéressés, et sont donc a
considérer comme des indices supplémentaires d’activité
inventive.

En ce qui concerne l’objet de la revendication indépen-
dante 3, méme la combinaison des enseignements de gquatre
documents différents, a savoir D1, D2, D3 et D4, ne permet
pas d’aboutir a l’objet revendiqué, puisqu’aucun d’entre
eux ne divulgue ni ne suggére la possibilité de supprimer
1’une des électrodes d’une pompe ionique associée & un

capteur de mesure.
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Motifs de la décision

02305

Le recours est recevable.

Contrairement & 1l’avis de la requérante, la chambre esti-
me .qu’elle est tenue d’examiner la pertinence des alléga-
tions de défaut de clarté des revendications et de nou-
veauté de leur objet. formulées par l’intimée au cours de

la procédure orale.

D’une part, en ce qui concerne l’objection de défaut de
clarté, le maintien du brevet sous forme modifiée selon
les requétes principale et subsidiaire de la requérante
ne peut étre décidé que si le brevet et 1l’invention qui
en fait 1l’objet satisfont a 1l’ensemble des conditions de
la CBE (article 102(3) de la CBE), c’est-a-dire aussi a
celles de l’article 84 de la CBE, bien qu’un défaut de:
clarté ne fasse pas partie des motifs d’opposition
indiqués a l’article 100 de la CBE.

D’autre part, en ce qui concerne l’objection de défaut de
nouveauté, l’intimée n’a fait que reprendre au cours de
la procédure orale des allégations déja formulées dans
son mémoire d’opposition en date du 28 février 1986,
c’est-a-dire avant expiration du délai d’opposition, de
sorte que la Chambre ne peut pas davantage ne pas tenir
compte de ces argumentsven application de

l’article 114(2) de la CBE.

Requéte principale

Les piéces du brevet selon la requéte principale de la
requérante décrivent en relation avec . la figure 6, cor-
respondant a la figure 8 du brevet tel que délivreé, et
les portions correspondantes de la description un mode de
réalisation d’un capteur électrochimique qui, de 1l’avis
de la chambre, n’est couvert par aucune des revendica-

tions.
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En particulier, le capteur électrochimique défini dans la
revendication indépendante 1 comprend nécessairement "une
cellule électrochimique supplémentaire ... comportant un
électrolyte solide ... se présentant sous la forme d’une
plaquette recouverte sur ses deux faces principales ...
de troisiéme et quatriéme électrodes ..., la plaquette
étant disposée sur l’enveloppe (Sj) pour que la quatriéme

- électrode soit en contact avec 1’embouchure du canal

communiquant avec la deuxiéme région", cette deuxiéme
région étant celle qui comporte les moyens de catalyse
(revendication 1, page 25, lignes 5 et 6 et page 25,
ligne 28 a page 26, ligne 3 du jeu de revendications
présenté a la procédure orale). De cette formulation, il
résulte notamment que l’ensemble de la plaquette recou-
verte sur ses deux faces par des électrodes doit étre
disposée sur l’enveloppe de protection (S;) et donc éga-
lement la quatriéme électrode (E4), comme le montrent
par exemple les figures 11, 12 et 13 du brevet tel que
délivré. Le dispositif de la figure 6 selon la requéte
principale de la requérante, toutefois, présente une qua-
triéeme électrode (E4) disposée sous le niveau de cette

enveloppe.

De méme, le capteur électrochimique défini par la reven-
dication indépendante 3 comprend un électrolyte solide
remplissant un canal ménagé dans l’enveloppe de protec-
tion, sur lequel a été déposée une électrode (E3), af-
fleurant en surface de l’enveloppe de protection (reven-
dication 3, page 27, lignes 1 a 8 du jeu de revendica-
tions présenté lors de la procédure orale). Dans le mode
de réalisation représenté a la figure 6 des dessins selon

la requéte principale de la requérante, toutefois,

- 17électrolyte solide et 1’électrode (E;) dépassent treés

nettement de la surface de l’enveloppe de protection.

ceif e
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Les autres revendications définissent des objets qui com-
prennent nécessairement les caractéristiques de l’une ou
1’autre des revendications indépendantes 1 et 3, de sorte
qu’elles ne peuvent pas davantage couvrir le mode de
réalisation de la figure 6 des dessins selon la requéte

principale de la requérante.. . e C .

Pour ces raisons, l’indication dans. la description du

brevet selon la requéte principale, selon laquelle le
mode de réalisation de la figure 6 est une variante de
1’invention (colonne 11, lignes 46 a 49) non seulement
n’offre pas de support a la formulation des revendica-
tions, mais introduit une ambiguité quant a la définition

précise de 1l’invention.

Pour ces raisons, les revendications selon la requéte
principale de la requérante, considérées en relation avec
la description et les dessins correspondants, ne sont ni
claires, ni correctement supportées au sens de l’arti-
cle 84 de la CBE, et la requéte principale de la requé-
rante doit donc étre rejetée (Article 102(3) de la CBE).

Requéte subsidiaire
Exigences formelles de la Convention

Les modifications apportées par la requérante aux piéces
du brevet n’étendent pas son objet au-dela du contenu de
la demande telle qu’‘elle a été déposée, en conformité
avec l’article 123(2) de la CBE.

En particulier, outre la correction d’erreurs de trans-
cription évidentes, la suppression.de la revendication 8
telle que délivrée et la correction correspondante de la
numérotation des revendications suivantes, les revendi-
cations selon la requéte subsidiaire ont été modifiées
par rapport & celles du brevet délivré par l’adjonction

ceifenn
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dans les revendications indépendantes 1 et 3 d’indica-
tions précisant que le capteur est réalisé selon une
technologie de microélectronique et que les moyens de
limitation permettent l’entrée et la sortie du flux de
fluide (revendication 1), que la seconde électrode for-
mant les moyens de catalyse est en matériau poreux et
recouverte d’une enveloppe de protection inerte, que le

.fluide admis par les moyens de limitation se propage au

travers des moyens de catalyse et de la deuxiéme élec-
trode jusqu’a l’interface avec l’électrolyte solide (re-
vendications 1 et 3), que le milieu & analyser contient
le mélange fluide fournisseur ou receveur de l'’espéce
réactive déplacée par la cellule électrochimique supplém-
entaire (revendication 1), et que la source d’énergie
électrique est une source de courant (revendications 1 et
3) qui fournit un courant électrique imposé a température
variable (revendication 1).

Toutes ces caractéristiques sont soit explicitement di-
vulguées dans les piéces de la demande telle que déposée
(cf. en particulier page 23, lignes 10 a 15 : technologie
microélectronique ; page 13, lignes 16 a 19 : le milieu
avec lequel communique la cellule électrochimique supplé-
mentaire peut étre le milieu dans lequel circule le
mélange gazeux & analyser), soit, en ce qui concerne le
double sens de circulation du flux de fluide a travers
les moyens de limitation par 1’utilisation d’une double
fléche G représentant le mélange fluide analysé sur la
plupart des figures, en particulier sur la figure 15 de
la demande telle que déposée.

La description, quant a elle, n’a été modifiée pour l’es-
sentiel que par la suppression des modes de réalisation
correspondant aux figures 6 a 10 de la demande telle que
déposée.

cei)enn
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Les modifications apportées aux revendications indépen-
dantes du brevet délivré réduisent leur portée par l1l’ad-
jonction de caractéristiques supplémentaires, et
n’enfreignent donc pas davantage les dispositions de
l’article 123(3) de la CBE.

-

Les revendications selon la requéte subsidiaire de la

- requérante-satisfont, de:1l”’avis de: la. Chambre aux exi-

gences de clarté et de support de la description définies
a l’article 84 de la CBE.

En particulier, la figure correspondant & la figure 8 du
brevet tel que délivré ayant été supprimée, l’objection
soulevée en relation avec la requéte principale de la
requérante ne s’applique plus a la requéfe subsidiaire.

Par ailleurs, le seul fait, relevé a juste titre par
1’intimée, que les revendications indépendantes 1 et 3
définissent en réalité un capteur électrochimique en
fonctionnement, dans lequel, en particulier, le fluide se
propage au travers des moyens de catalyse ou la troisiéme
électrode est en contact avec un milieu fournisseur ou
receveur d’une espéce réactive, n’introduit en soi aucune

~ambiguité, pour autant que les caractéristiques d’un tel

capteur en fonctionnement soient clairement définies.
Cette derniére condition est elle-méme remplie par les
revendications en vigueur. Notamment, 1’indication dans
la revendication 1 selon laquelle le capteur est réalisé
selon une technologie de microélectronique se rapporte,
par référence a la description (colonne 19, lignes 39 a
47), & la mise en oeuvre de la technique des couches
minces ou épaisses pour la fabrication des capteurs, et
elle distingue ainsi l’objet de la revendication 1 de
dispositifs dont les éléments constitutifs, tels que les
électrolytes solides, les électrodes ou l’enveloppe de
protection ne pourraient étre fabriqués que par des

ceiS e



- 18 - T 403/88

techniques d’usinage telles le fraisage ou le découpage a
partir d’un bloc de matériau, puis assemblés.

Enfin, pour les raisons indiquées en particulier au
point 4.2.1.a ci~dessous, la revendication indépendante 1
est également correctement délimitée par rapport au con-
tenu du document D1, conformément a la régle 29(1) de la
- CBE, contrairement a l’avis de l’intimée. En effet, la
partie caractérisante de la revendication 1 ne fait que
définir la structure et la fonction d’une cellule élec-
trochimique supplémentaire qui n’est manifestement pas
présente dans le capteur électrochimique du document D1.

4.2 Brevetabilite
4.2.1 Nouveauté

4.2.1.a Le document D1 décrit en particulier en relation avec
sa figure 13 un capteur électrochimique des concen-
trations d’espéce réactive contenues dans un mélange
fluide (G) circulant dans un milieu a analyser (Mex) qui
présente toutes les caractéristiques du préambule de la
revendication 1.

En effet, ce capteur, réalisé selon une technologie de
microélectronique (page 12, lignes 10 a 15), est du type
comprenant une premiére région comportant des moyens de
limitation d’entrée/sortie (double fléche G sur la fi-
gure 13) du flux de fluide a travers lesquels le mélange
fluide est admis dans une deuxiéme région comportant des
moyens de catalyse (Cy) destinés a amener le fluide admis
a l’équilibre thermodynamique et peut en sortir, et une
troisiéme région comportant une cellule électrochimique
de mesure (E;, Ej, E;/P;) de structure plane et compor-
tant une premiére électrode a référence interne de pres-
sion partielle (Ej) en contact par l’une de ses faces, en
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tout ou partie, avec un électrolyte solide (Ej) conduc-
teur ionique de l’une des espéces réactives et une
seconde électrode (E;/P;) en matériau catalytique poreux
se prolongeant dans la seconde région (C¢) pour former
les moyens de catalyse, partiellément en contact avec
1’une. des faces de 1l’électrolyte solide,. cette seconde

électrode étant recouverte d’une enveloppe de protection

..dinerte. (Sq) étanche aux espéces présentes dans le mélange

fluide circulant dans le sens rentrant ou sortant par les
moyens de limitation et se propageant au travers des
moyens de catalyse et au travers de la seconde électrode
jusqu’a 1’interface avec l’électrolyte solide, ladite
cellule de mesure détectant la stoechiométrie de la reéac-
tion des espéces réactives du mélange fluide dans la
troisiéme région et générant, en réponse’, un signal
électrique de tension présentant un basculement brusque
de forte amplitude a la détection de ladite stoechiomé-
trie (figure 2), un canal de communication s’étendant de
la face extérieure de l’enveloppe jusqu’a la deuxiéme
région étant aménagé dans l’enveloppe de protection

(page 15, ligne 14 a page 16, ligne 31).

Les caractéristiques du préambule de la revendication
indépendante 3, qui se distinguent de celles de la reven-
dication 1 essentiellement par l’absence des indications
selon lesquelles le capteur est réalisé selon une techno-
logie de microélectronique et le mélange fluide circule
dans les deux sens dans les moyens de limitation, sont
donc également présenfes dans le dispositif représenté a

la figure 13 du document D1.

Dans ce dispositif connu, un corps poreux inerte (Zt) est
placé au niveau des moyens de limitation, et il présente
la propriété de modifier, dans des proportions prééta-
blies, le rapport des concentrations relatives des espé-
ces réactives du mélange fluide analysé afin de permettre

le basculement du signal délivré par la cellule de mesure
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et représentatif de la stoechiométrie de la réaction des
espéces réactives présentes au niveau de ce dernier pour
une composition du mélange a analyser décalée d’une
quantité déterminée de cette stoechiométrie.

Ainsi, 1’objet de la revendication indépendante 1 se dis-
tingue de ce capteur connu par le remplacement de 1’impeé-~-
dance de transfert.par une cellule électrochimique sup-
plémentaire telle que définie dans la partie caractéri-
sante de la revendication.

De méme, l’objet de la revendication indépendante 3 se
distingue de ce capteur connu par le remplacement de
1’impédance de transfert par la cellule électrochimique
supplémentaire définie dans la partie caractérisante de

cette revendication.

Le document D2 divulgue en relation avec sa figure 3 un
capteur électrochimique qui ne présente pas les caracté-
ristiques de 1’objet de la revendication 1, selon les-
quelles le capteur est réalisé selon une technologie de
microélectronique, qu’il comprend une premiére cellule
électrochimique de structure plane comportant une élec-
trode a référence interne de pression partielle, une
enveloppe de protection inerte recouvrant sa seconde
électrode, et une cellule électrochimique supplémentaire
se présentant sous la forme d’une plaquette et échangeant
une espéce réactive avec le milieu & analyser lui-méme.

De méme, le capteur connu du document D2 se distingue de
1’objet défini dans la revendication indépendante 3 par
1’absence de la structure plane de la cellule électro-
chimique de mesure, d’une premiére électrode a référence
interne de pression partielle, d’une enveloppe de protec-
tion inerte recouvrant la deuxiéme électrode, et par le
fait que la deuxiéme cellule électrochimique de mesure
n’est pas disposée dans un canal pratiqué dans cette
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enveloppe, l’électrode de cette cellule en contact avec
le milieu avec lequel 1’espéce reactive est échangée af-

fleurant en surface de cette enveloppe.

Le document D3 décrit, en relation avec sa figure 4, un

.capteur électrochimique des concentrations d’espéces

réactives contenues dans un mélange fluide circulant dans

ristiques suivantes, communes a l’objet des revendica-
tions 1 et 3 : le capteur comprend une premiére région

comportant des moyens de limitation du flux de fluide

(canal de faible diamétre 5) a travers lesquels le mé-
lange fluide est admis dans une deuxiéme région compor-
tant des moyens de catalyse (constitués en particulier
par l’électrode poreuse en platine (37)f qui sont aptes a
amener le fluide admis & l’équilibre thermodynamique, et
une troisiéme région comportant une cellule électrochi-
mique de mesure (36, 34, 37) de structure plane et
comprenant une premiére électrode (36) en contact par
l’une de ses faces avec un électrolyte solide (34) con-
ducteur ionique de 1l’une des espéces réactives (03) et
une seconde électrode (37) en matériau catalytique poreux
se prolongeant dans la seconde région pour former les
moyens de catalyse, partiellement en contact avec 1l’une
des faces de l’électrolyte solide, cette seconde élec-
trode étant recouverte (en ce sens qu’elle est protégée
d’un contact direct avec le milieu extérieur) d’une enve-
loppe de protection (40, 41) étanche aux espéces pré-
sentes dans le mélange fluide, le mélange fluide admis
par les moyens de limitation (5) se propageant au travers
des moyens de catalyse et de la seconde électrode (37)
jusqu’a l’interface avec l’électrolyte solide (34),
ladite cellule de mesure détectant la stoechiométrie de
la réaction des espéces réactives du mélange fluide dans
la troisiéme région et générant en réponse un signal
électrique de tension présentant un basculement brusque
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de forte amplitude a la détection de ladite stoechio-
métrie (colonne 3, lignes 33 a 37) un canal de communi-
cation (5) s’étendant de la face extérieure de 1l’enve-
loppe jusqu’a la deuxiéme région étant aménagé dans
1l’enveloppe de protection ; le capteur comprend en outre
une cellule électrochimique supplémentaire (38, 35, 39)
comportant un électrolyte solide (35) conducteur ionique

.~ de l’une des espéces réactives (03) comportant notamment

une troisiéme électrode (39) et reliée a une source de
courant électrique de maniére a établir une conduction
ionique de ladite espéce réactive au sein de 1l’électro-
lyte solide d’amplitude et de polarité déterminées, et a
provoquer ainsi le basculement du signal électrique en
tension pour une valeur décalée, en signe et en ampli-
tude, de la stoechiométrie de la réaction desdites
espéces réactives contenues dans le mélange fluide tel
qu’il se présente a l’entrée du capteur.

En outre, ce capteur connu présente également les carac-
téristiques de la revendications 1, selon lesquelles le
mélange fluide admis par les moyens de limitation (5)
circule dans les deux sens dans ces moyens de limitation,
1’électrolyte solide de la cellule électrochimique sup-
plémentaire se présente sous la forme d’une plaquette
recouverte sur ses deux faces principales d’une troisiéme
et d’une quatriéme électrodes, dont la troisiéme peut
étre en contact avec le milieu a analyser contenant le
mélange fluide fournisseur ou receveur de ladite espéce
réactive objet de la conduction ionique (colonne 6,
lignes 38 a 43), cette plaquette étant disposée sur
l’enveloppe (40, 41).

L’objet défini aussi bien dans la revendication 1 que
dans la revendication 3 se distingue toutefois du capteur
connu du document D3 en ce que l’enveloppe de protection
est inerte, alors que l’enveloppe (40, 41) du capteur
connu est destinée a assurer un contact électrique entre
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les électrodes (37, 38) de la cellule électrochimique de
mesure et de la cellule électrochimique supplémentaire,
et en ce que la premiére électrode de la cellule de
mesure est a référence interne de pression partielle.

En outre, - l’objet de la.revendication 1 se distingue de
ce capteur connu en ce qu’il est susceptible d’étre réa-

1lisé selon une technologie de microélectronique dans le

sens défini au point 4.1.3 ci-dessus, alors que le docu-
ment D3 ne fournit aucune précision quant au mode de
réalisation du capteur décrit, en ce qu‘’un courant élec-
trique imposé a température variable est fourni a la
cellule électrochimique supplémentaire et en ce que la
quatriéme électrode de la cellule électrochimique supplé-

mentaire est en contact avec 1l’embouchure du canal com-

. muniquant avec la région de catalyse. Au contraire, dans

le capteur connu du document D3, 1l’électrode (38) est

spatialement séparée de 1l’embouchure du canal (5).

L’objet de la revendication 3 se distingue également de
ce capteur connu en ce que l’électrolyte solide de la
cellule électrolyte chimique supplémentaire remplit le
canal défini dans l’enveloppe de protection et est déposé
sur un prolongement de la seconde électrode de la cellule

" de mesure, sur lequel a été déposée une électrode en ma-

tériau conducteur affleurant en surface dans 1l’enveloppe
de protection. En effet, contrairement a 1l’argumentation
de 1’intimée, la cellule électrochimique supplémen-

taire (38, 35, 39) est montée sur les bords de l’enve-
loppe (40, 41) opposés a ceux qui portent la cellule
électrochimique de mesure, et 1’on ne peut donc ni consi-
dérer que le matériau conducteur ionique de la cellule

électrochimique supplémentaire remplit un canal ménagé

dans l’enveloppe de protection, ni qu’il est déposé sur
un prolongement de l’électrode de la cellule électrochi-
mique de mesure, méme si elle comporte une électrode
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reliée électriquement a cette derniére, ni que 1l’élec-
trode (39) déposée sur le matériau conducteur ionique
affleure en surface de l’enveloppe de protection,
puisqu’elle en est séparée par ce matériau lui-méme.

En outre, dans le capteur électrochimique défini dans les
revendications 1 et 3, la cellule électrochimique supplé-
mentaire permet de modifier les concentrations relatives
du fluide admis dans la deuxiéme région, ou se produit la
catalyse, par extraction ou injection d’une espéce réac-
tive, c’est-a-dire que cette deuxiéme région est toujours
sous l’influence d’un mélange fluide de concentration
modifiée par rapport a sa concentration dans le milieu a
examiner. Au contraire, dans le capteur du document D3,
la cellule électrochimique supplémentairé n’est pas dis-
posée a proximité immédiate des moyens de limitation par
lesquels pénétre le fluide a analyser de fagon a pouvoir
directement modifier la concentration des espéces réac-
tives dans le mélange effectivement admis a l’intérieur
du capteur. D’ailleurs, cette cellule électrochimique
supplémentaire n’exerce son effet de pompage que pendant
une durée bréeve débutant aprés la fin du remplissage de
la cavité (colonne 2, lignes 27 a 32 ; revendication 1,
lignes 58 a 62).

Les autres documents cités ne sont pas plus proches
de 1’objet des revendications 1 et 3.

En particulier, les documents D4 et D6 décrivent des
capteurs électrochimiques ne comportant pas de cellule de
pompage ionique supplémentaire, tandis que la cellule
électrochimique supplémentaire (22, 24, 26) du capteur
décrit dans le document D5 en relation avec la figure 3
n’inclut aucune électrode en contact avec 1l’embouchure du
canal (14) ménagé dans l’enveloppe de protection

inerte (12) et ne remplit pas davantage ce canal, ainsi
que défini respectivement dans les revendications 1

et 3.
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4.2.1.e Pour ces raisons, l’objet des revendications indépen-

4.2.2

4.2.2.a

4.2.2.b

02305

dantes 1 et 3 est nouveau au sens de l’article 54 de la

CBE.

Activité inventive

De l1’avis de la Chambre, l’état de la technique le plus
proche de l’objet défini tant par la revendication 1 que
par la revendication 3 est constitué par le capteur élec-
trochimique représenté a la figure 13 du document D1 qui,
non seulement, présente toutes les caractéristiques du
préambule de chacune de ces deux revendications
indépendantes, mais comporte en outre un moyen analogue a
la cellule électrochimique supplémentaire définie dans
leur partie caractérisante en ce qu’il permet également
de modifier les concentrations relatives du fluide admis
dans la région de catalyse et de provoquer ainsi le
basculement du signal électrique pour une composition du
mélange fluide & 1l’entrée du capteur décalée de la
stoechiométrie, & savoir une impédance de transfert

sélective.
Revendication 1

Du fait de la mise en oeuvre dans le dispositif de 1l’état
de la technique le plus proche d’une impédance de trans-
fert sélective constituée par un corps poreux placé a
l’entrée du capteur, ce dernier est au moins aussi com-
pact que celui défini a la revendication 1, et il ne
nécessite pas davantage la mise en oeuvre d’une source
d’oxygéne indépendante du milieu a examiner, entrainant
les problémes d’étanchéité évoqués par la requérante.
Toutefois, les caractéristiques de 1’impédance de trans-
fert sélective étant déterminées par le matériau qui la
compose, elles ne peuvent étre ultérieurement modifiées.

Par conséquent, le probléme technique a la base de
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1’invention définie & la revendication 1 consiste essen-
tiellement a améliorer le capteur de l’état de la tech-
nique le plus proche de maniére qu’il permette de
contréler extérieurement 1l’ampleur du décalage du
basculement du signal produit.

Ce probléme technique est résolu par l’objet de la reven-
dication 1 en remplacgant l’/impédance de transfert sélec-
tive connue par une cellule électrochimique supplémen-
taire telle que définie dans la partie caractérisante de

la revendication.

L’homme du métier confronté a ce probléme technique trou-
vera dans le document D2 l’enseignement selon lequel un
décalage variable du point de fonctionnehent d’un capteur
électrochimique de mesure (1 ; Figure 3) peut étre obtenu
en utilisant une cellule électrochimique supplémen-

taire (23) reliée a une source de courant électrique
d’amplitude et de polarité déterminée, et permettant de
modifier les concentrations relatives du fluide admis
dans la région de catalyse par extraction ou injection de
1l’espéce réactive en gquantité proportionnelle a 1l‘ampli-
tude du courant (revendications 1 et 6 ; colonne 4,

ligne 61 a colonne 5, ligne 30). Par conséquent, les
caractéristiques précédentes de la partie caractérisante
de la revendication 1, de méme que celles relatives a la
présentation de la cellule supplémentaire sous forme de
plaquette en matériau électrolyte solide recouverte sur
ces deux faces principales d’électrodes, qui sont en soi
connues pour une cellule électrochimique de pompage par
le document D3 (Figure 4 ; plaquette 35 et électrodes 38
et 39), et celles relatives & son alimentation par un
courant électrique imposé a température variable, qui
résultent de considérations banales concernant la dépen-
dance a la température des réactions qui s’y produisent,
ne sauraient a elles seules justifier l’activité inven-
tive de 1l’objet revendiqué.
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Toutefois, une application immédiate de l1l’enseignement du
document D2 conduirait 1’homme du métier a prévoir une
cellule électrochimique supplémentaire coopérant avec une
source extérieure, telle que l’atmosphére, pour échanger
l’espéce réactive destinée a modifier la composition du
fluide au niveau des moyens-de catalyse (D2, colonne 5,
lignes 13 a 16) et a la disposer dans un tube constituant

-une conduite d’admission du fluide a analyser, en amont

de la cellule électrochimique de mesure, ainsi que
représenté sur la Figure 3 du document D2. '

Au contraire, le capteur défini a la revendication 1
comporte une cellule électrochimique supplémentaire dont
l’une des électrodes est en contact avec le milieu a
analyser lui-méme, l’autre électrode étant en contact
avec l’embouchure d’un canal ménagé dans une enveloppe de
protection recouvrant l’une des électrodes de la cellule
électrochimique de mesure et communiguant avec la région
de catalyse. Ces deux modifications ne résultent pas, de
l’avis de la Chambre, de fagon évidente de 1’état de 1la

technique cité.

En particulier, tant dans le capteur du document D3 que
dans celui du document D5, qui sont les seuls autres
documents cités par 1’intimée a divulguer l’association
d’une cellule électrochimique de pompage a une cellule
électrochimique de_megufé, la cellule électrochimique de
pompage n’est pas disposée a proximite immédiatg des
moyens de catalyse associés a la cellule de mesure ou
d’un canal y donnant accés. En effet, dans ces deux
capteurs connus, l’objet de la cellule de pompage n’est
pas de modifier 1la compoéitiqn du mélange uniquement au
niveau de la cellule de mesure, mais dans la totalité
d’une cavité interne, dont la cellule de mesure ne
constitue qu’une partie de la paroi. Dans ces deux types
de capteurs, la composition du milieu externe est en
effet obtenue en évaluant le courant de pompage
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nécessaire pour obtenir une composition stoechiométrique
dans l’ensemble de la cavité, elle-méme détectée au moyen
de la cellule de mesure, la valeur de ce courant étant
soit intégrée sur une certaine durée, pendant laquelle
les échanges avec le milieu extérieur sont considérés
négligeables (D3 ; colonne 2, lignes 32 a 34), soit défi-
nie de facon instantanée, dans un régime de fonctionne-
ment continu tel que la quantité d’oxygéne introduite par
la cellule de pompage (22, 24, 26) se combine totalement
avec les éléments combustibles diffusant en continu vers
l’intérieur de la cavité au travers d’une ouverture (14)
calibrée (D5 ; colonne 3, lignes 26 a 32).

De plus, bien que les documents D3 et D5 indiquent effec-
tivement que l’une des électrodes de la ‘cellule de pom-
page pourrait étre mise en contact non avec une source
d’oxygéne externe, mais avec le fluide a examiner lui-
méme (D3, colonne 6, lignes 38 a 43 ; D5, colonne 4,
lignes 40 a 57), l’homme du métier n’aurait a priori
aucune raison de penser que cette enseignement pourrait
étre utilisé également dans un dispositif du type du
document D2, dans lequel, notamment pour l’analyse d’un
mélange riche en carburant, c’est-a-dire pauvre en
oxygéne, le taux d’injection d’oxygéne est imposé a
priori, c’est-a-dire indépendamment de la composition
effective du milieu a4 analyser, de sorte qu’il n’était a
priori pas évident que la cellule de pompage puisse
trouver dans un tel milieu les quantités d’oxygéne

requises.
Pour ces raisons, l’objet de la revendication 1 est con-

sidéré impliquer l’activité inventive requise au titre de
l’article 56 de la CBE.
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4.4.2.c Revendication 3

02305

La revendication indépendante 3 ne comporte pas les
caractéristiques qui, selon la Chambre, justifient la non
évidence de l’objet de la revendication 1, c’est-a-dire

“la mise en oeuvre d’une cellule électrochimique de pom-

page dont 1l’une des électrodes est en contact avec un
canal de communication avec la région des moyens de cata-
lyse du capteur de mesure, et d’une deuxiéme électrode en
contact avec le milieu a analyser. Toutefois, l’objet de
cette revendication 3 est considéré impliquer une acti-
vité inventive au sens de l’article 56 de la CBE, pour

d’autres raisons.

En effet, hormis la présence d’unevcellmle électro-
chimique supplémentaire remplacant 1’impédance de trans-
fert sélective connue, l’objet de la revendication 3 se
distingue du capteur selon 1l’état de la technigque le plus
proche représenté a la figure 13 du document D1 en ce que
l’électrolyte solide de ce capteur électrochimique sup--
plémentaire remplit un canal ménagé dans la face exté-
rieure de l’enveloppe de protection et communiquant avec
la région de catalyse, en ce qu’il est déposé sur le
prolongement de la seconde électrode de la cellule de
mesure, et en ce qu’il est surmonté par une électrode
coﬁductrice affleurant en surface de l’enveloppe de
protection.

Ce mode de réalisation de la cellule électrochimique
supplémentaire permet de bénéficier des avantages
résultant de 1l’utilisation d’une cellule électrochimique
supplémentaire sans augmentation notable de 1l’encom-
brement du capteur complet du fait de la présence d’une
telle cellule.

La disposition revendiquée de la cellule électrochimique
supplémentaire intégralement dans un canal de 1l’enveloppe
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de protection du capteur de mesure et la mise en oOeuvre
d’une électrode commune aux deux cellules électrochi-
miques telles que définies dans la revendication 3 n’est
aucunement suggérée par l’état de la technique cité.

En particulier, contrairement a l’argumentation de
l’intimée, le fait que la figure 5 du document D4 repré-
sente un capteur électrochimique dans lequel une impé-
dance de transfert sélective (2y + C¢ ) est intégrée éga-
lement dans un canal d’une enveloppe de protection (S;)
n’encourage a priori aucunement l’homme du métier a
envisager une configuration analogue pour la mise en
place d’une pompe ionique, qui, contrairement a une
impédance de transfert sélective, constitue un élément
actif, de structure et de fonction treés différentes de
celles de cette derniere. De plus, l’impédance de
transfert ne comportant elle-méme aucune électrode, ce
document ne peut pas davantage suggérer la mise en commun
d’une électrode pour une cellule électrochimique de
mesure et une cellule électrochimique de pompage associée

a4 cette dernieére.

Pour ces raisons, l’objet des revendications indépen-
dantes 1 et 3 est brevetable (article 52 de la CBE), de
méme que celui de la revendication indépendante 11, qui
définit un systéme de régulation comportant nécessai-
rement un tel objet, et celui des revendications res-
tantes 2, 4 a 10 et 12 a 16, du fait de leur rattachement
a des revendications indépendantes dont 1l’objet est lui-
méme brevetable.

Par conséquent, compte tenu des modifications apportées
au brevet européen selon la requéte subsidiaire de la
requérante, le brevet et 1l’invention qui en fait 1’objet
satisfont aux conditions de la Convention (Article 102(3)
de la CBE), de sorte que le brevet tel qu’il a été
modifié peut étre maintenu.
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Dispositif

Par ces motifs,

il est statué comme suit :

1.

2‘

La décision attaquée est annulée.

La requéte principale est rejetée.

L’affaire est renvoyée a la premiére instance avec mission de
maintenir le brevet sous forme amendée selon la requéte
subsidiaire de la requérante, c’est-a-dire sur la base des

documents suivants :

revendications 1 & 16 du jeu de revendications présenté a la
procédure orale du 24 avril 1990 a l’appui soit de la requéte

principale soit de la requéte subsidiaire de la requérante ;

description colonnes 1 a 20 et figures 1 a 16 des dessins
telles que présentées par la requérante lors de la procédure
orales du 24 avril 1990 a l’appui de sa requéte subsidiaire.

Le Greffier Le Président

P. Martorana E. Turrini
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