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Sachverhalt und Antrage

V.
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Das europaische Patent EP-B1-1 289 691 betrifft ein
Verfahren zum Stranggiel3en eines Metallstranges, wobei
Werte eines Simulationsmodells standig mitgerechnet
werden und In der Folge die Kuhlung online eingestellt
wird. Gegen das erteilte Patent hatte die Einsprechende
Einspruch eingelegt und diesen darauf gestutzt, dass der
Gegenstand des Patents nicht neu und nicht erfinderisch
sei (Artikel 100 a) EPU).

Die Eilnspruchsabteilung ist zum Ergebnis gekommen, dass
der Gegenstand des Anspruchs 1 des Hauptantrags bzw.
Hilfsantrags 2 nicht neu seil und Anspruch 1 des
Hilfsantrags 1 Artikel 123(2) EPU verletze. Sie hat
daher entschieden, das Patent zu widerrufen. Die
Entscheidung ist am 25. November 2009 zur Post gegeben

worden.

Gegen diese Entscheidung hat die Patentinhaberin (hier
die Beschwerdefuhrerin) am 18. Januar 2010 unter
gleichzeitiger Zahlung der Beschwerdegebihr Beschwerde
eingelegt und am 23. Marz 2010 diese Beschwerde

begrindet.

Die Kammer hat in threr Mitteilung als Anlage zur Ladung
zu einer mundlichen Verhandlung eine vorlaufige
Stellungnahme zu den Fragen der Neuheit und der
erfinderischen Tatigkeit abgegeben.

Als Antwort hat die Beschwerdefihrerin mit Schriftsatz
vom 14. November 2011 neue Hilfsantrage 2 und 3
eingereicht.
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VI. Die mundliche Verhandlung fand am 14. Februar 2012 statt.

VIl. Antrage

Die Beschwerdefuhrerin beantragte die Aufhebung der
angefochtenen Entscheidung und die Aufrechterhaltung des
Patents 1n beschranktem Umfang auf der Basis des mit
Schriftsatz vom 14. November 2011 als Hilfsantrags 3
eingereichten Anspruchssatzes nebst einer wahrend der
mundlichen Verhandlung vorgenommenen Anpassung der

Beschreibung.

Die Beschwerdegegnerin (die Einsprechende) beantragte

die Zurickweisung der Beschwerde.

VII11. Anspriuche

Anspruch 1 des Hilfsantrags 3 lautet wie folgt:

1. Verfahren zum Stranggiellen eines Metallstranges,
Iinsbesondere eines Stahlstranges (1), wobeil ein Strang
(1) aus einer gekihlten Durchlaufkokille (3) ausgezogen,
in einer der Durchlaufkokille (3) nachgeordneten
Strangstutzeinrichtung (7,11) gestitzt und mit
KihImittel gekuhlt sowie gegebenenfalls dickenreduziert
wird und bei welchem Verfahren Werte eines
Simulationsmodells standig mitgerechnet werden und in
der Folge on-line die Kuhlung eingestellt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ausbildung eines gewinschten Geflges iIm
gegossenen Strang das Stranggiefien unter on-line-

Berechnung unter Zugrundelegung eines die Ausbildung des
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gewinschten Gefuges des Metalles beschreibenden
Rechenmodells durchgefiuhrt wird, wobei die
Gefugeausbildung beeinflussende Variable des
Stranggiellverfahrens, wie zum Beispiel die zur Kihlung
des Stranges vorgesehene spezifische Kihlmittelmenge,
on-line-dynamisch, d.h. wahrend des laufenden Gieliens
eingestellt werden;

dass mit dem Rechenmodell thermodynamische
Zustandsanderungen des gesamten Stranges, wie Anderungen
der Oberflachentemperatur, der Mittentemperatur, der
Schalenstarke durch Lésen der Warmeleitungsgleichung und
Losen von einer die Phasen-Umwandlungskinetik
beschreibenden Gleichung standig mitgerechnet werden und
die Kuhlung des Stranges in Abhangigkeit des errechneten
Wertes mindestens einer der thermodynamischen
ZustandsgroRen eingestellt wird, wobei fur die
Simulation die Strangdicke und die chemische Analyse des
Metalles sowie die standig gemessene Giellgeschwindigkeit

beriucksichtigt werden;

dass i1n das Rechenmodell ein kontinuierliches Phasen-
Umwandlungsmodell des Metalles integriert ist,

insbesondere nach Avrami; und

dass eine durch das thermische Rechenmodell errechnete
aktuelle Temperatur T, on-line dem metallurgischen
Rechenmodell zugefihrt wird und dieses laufend die
gewlinschte Soll-Temperatur Ts errechnet, aufgrund der das
thermische Rechenmodell die Soll-Wassermenge Qs fur die
einzelnen Strangkihlungsabschnitte errechnet und
automatisch einstellt."
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Die abhangige Anspriche 2 bis 10 betreffen bevorzugte
Ausftihrungsformen des In Anspruch 1 definierten
Verfahrens.

Stand der Technik

Von den 1m Einspruchsverfahren behandelten
Druckschriften hat im Beschwerdeverfahren nur noch die

D1 eine Rolle gespielt:

D1: J. Miettinen et al., "IDS, TEMPSIMU, CASIM -
Three Windows Applications for Continuous Casting
Steel™, 12th 1AS Steelmaking Seminar, 2.-5.
November 1999, Buenos Aires, Seiten 488 bis 497.

Vorbringen der Beteiligten

Die Vorbringen der Beteiligten beziglich der
erfinderischen Tatigkeit kann wie folgt zusammengefasst

werden:

a) Vorbringen der Beschwerdefihrerin

Die D1 beschreibe dreir Software-Applikationen, namlich
IDS, TEMPSIMU und CASIM, fir das Stranggieffen von Stahl.
IDS berechne off-line eine Simulation des Gefuges und
TEMPSIMU fuhre die Berechnung der Strangtemperaturen und
der Schalenstarke entlang einer Stranggielimaschine durch.

Nach dem ersten Beispiel in D1 verwende CASIM die
stationdren, off-line berechneten Datensatze, um die
aktuelle Position der Sumpfspitze bzw. die Strangdicke

zu berechnen und die Sekundarkihlung zu steuern. Dieses
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Beispiel habe nicht das Ziel, die Ausbildung eines
gewlnschten Geflges Im gegossenen Strang zu erreichen.

Nach dem zweiten Beispiel wirden IDS und TEMPSIMU
mittels des Modells SAC miteinander gekoppelt, um
Phasenbildungstemperaturen und Phasenanteile off-line zu
simulieren, sodass das Risiko einer Ausbildung von
unerwinschtem Geflge verhindert wird. Eine Kombination
von SAC und CASIM sei in D1 nicht offenbart. Auerdem
betrafen IDS und TEMPSIMU bzw. SAC off-line Simulations-
Applikationen, die nicht geeignet seien, eine on-line
Berechnung durchzufuhren. Daher wirde der Fachmann SAC

mit dem on-line Modell CASIM nicht kombinieren.

Ausgehend von D1 sei die objektive Aufgabe, das
Stranggiellverfahren mit hoher Genauigkeit einzustellen,

sodass ein gewlnschtes Gefuge Im Strang erzielt werde.

Anspruch 1 betreffe kein Simulationsverfahren, wie in D1
offenbart sei, sondern einen dynamischen gesteuerten
GielBbetrieb, um ein bestimmten Gefige zu erzielen. Im
Gegensatz dazu sei die Zielvorgabe der D1 nicht, eine
Vorhersage des Gefluges im Stahlstrang zu erreichen
(Seite 495, "..the purpose of the model is not to give an
accurate prediction of microstructure'™). Nach Anspruch 1
werde die Soll-Temperatur hinsichtlich der aktuellen
Temperatur on-line laufend berechnet und die Kuhlung auf
dieser Basis automatisch eingestellt.

Nach D1 (erstes Beispiel) werde eine theoretische
Kihlungsrate off-line ermittelt und fur das on-line
Kihlungsprogramm CASIM verwendet, aber D1 gebe keinen
Hinweis, die aktuelle Temperatur dynamisch zu messen und

die Daten zurick zu CASIM zu leiten. Deshalb sei die
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beanspruchte Lésung der D1 nicht zu entnehmen und das
Verfahren nach Anspruch 1 erfinderisch.

b) Vorbringen der Beschwerdegegnerin

Die Beschwerdegegnerin betonte, dass CASIM nicht nur die
Steuerung der Position der Sumpfspitze, sondern auch die
Steuerung der Sekundarkihlung einschlieBe, d.h. die
Kihlung des erstarrten Strangs, bis das endgultige
Gefluge erreicht ist, (Seite 491, letzter Absatz).

Nach Seite 495 der D1 ermittele SAC die
Phasenbildungstemperaturen und Phasenanteile flur
Austenit, Ferrit, Perlit, Bainit usw.. Deshalb sei die
Zweck der D1, wie beim Streitpatent, nicht nur das
Gefluge vorauszuberechnen, sondern das Giel3prozess zu
steuern, um das gewinschte Gefilge im gegossenen

Stahlstrang zu erzielen.

Die Lehre der D1 sei, dass die drei Software-
Applikationen miteinander gekoppelt werden koénnen, und
daher sei es naheliegend, SAC mit CASIM zu kombinieren.
CASIM verwende dann u.a. die Kuhlungsrate von SAC, um
die Sekundarkuhlung dynamisch on-line zu steuern und so
das gewiunschte Gefuge im Stahl zu erreichen. Da in IDS
bzw. SAC die Kuhlungsdaten eingehen, ware fur den
Fachmann bei der Kopplung von CASIM mit SAC die
Ruckfuhrung der aktuellen Temperatur des Strangs zu SAC
eine naheliegende MalRnahme.

Das Verfahren gemdlR Anspruch 1 beruhe daher nicht auf
einer erfinderischen Tatigkeit.

C7291.D
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Entscheidungsgrinde

1. Die Beschwerde ist zulassig.

Nach der Riucknahme aller Ubrigen Antrage ist allein der
Anspruchsatz gemdl? dem Hilfsantrag 3 Gegenstand dieser
Entscheidung.

2. Artikel 123 und 84 EPU

Abgesehen davon, dass die Beschwerdegegnerin insoweit
keine Einwadnde vorgetragen hat, ist der Gegenstand des
Anspruchs 1 des Hilfsantrags 3 in den Ansprichen 1 bis 3
und dem letzten Absatz auf Seite 11 der urspringlich
eingereichten Anmeldung (WO-A1-01/91943) offenbart und
es liegt daher kein VerstoR gegen Artikel 123 EPU vor.
Die Anderungen erfillen zudem die Erfordernisse des
Artikels 84 EPU.

3. Neuheit (Artikel 54 EPU)

3.1 Die Beschwerdegegnerin hat die Neuheit von Anspruch 1

des Hilfsantrags 3 nicht gerigt.

3.2 Die D1 offenbart die folgende Software-Applikationen zum
Stranggiellen von Stahl:

- IDS i1st ein thermodynamisches Erstarrungsmodell und
berechnet das Gefluge (Phasendnderungen und
Mikroseigerung) fur niedrig legierte Stahle und
Edelstdhle sowie die thermophysikalischen Eigenschaften
des Stahls (Seite 489 der D1);
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- TEMPSIMU betrifft ein Modell fur die stationare
Warmelubertragung und berechnet Strangtemperaturen,
Randschalenprofil und Position des Sumpfspitze
(Seite 490);

- CASIM berechnet die aktuelle Position der Sumpfspitze
des Stranges bzw. die Strangdicke dynamisch on-line und
steuert auch die Sekundarkihlung (Seite 491).

Die Applikationen IDS und TEMPSIMU werden off-line
durchgefuhrt, wdhrend CASIM eine dynamisch on-line

Applikation ist.

D1 offenbart auch, dass die drei Applikationen
miteinander gekoppelt werden kénnen, und zwei Beispiele

sind dargestellt.

Nach dem ersten Beispiel (Seite 492, Punkt 5 "Coupling
of Models'™, erster Absatz, und Seite 493, Figur 4)
werden die thermophysikalischen Daten fuUr eine
vorgegebene Stahlzusammensetzung mit IDS off-line
kalkuliert. Auf Basis dieser Daten werden ebenfalls off-
line die stationédren Daten fuUr Strangtemperaturen,
Position des Sumpfspitze usw. mit TEMPSIMU berechnet.
CASIM verwendet die Daten von TEMPSIMU, um eine
dynamische on-line Berechnung zur Regelung der
Sekundarkuhlung durchzufuhren. Der Zweck dieser
Berechnung ist jedoch nicht, ein gewinschtes Gefluge des
Stahls zu erzielen, wie Im Streitpatent, sondern die
Position der Sumpfspitze und die Schalenstarke zu
etablieren.

Nach dem zweiten Beispiel (Seite 492, Punkt 5 "Coupling
of Models'™, zweiter Absatz, und Seite 495, Figur 7)
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werden IDS und TEMPSIMU kombiniert, um das Gefuge des
Stahls vorauszuberechnen. Das Ergebnis ist das Modell
"SAC" fur niedriglegierte Stdhle und das Modell "SFC"
fur Edelstahle. Nach Seite 495, zweiter Absatz, i1st der
Zweck des SAC-Modells, eine Kombination von
Eingangsdaten zu ermitteln, sodass die Temperatur der
Phasenbildung und der Phasenanteile fir Austenit, Ferrit,
Perlit, Zementit, usw. im Stahl berechnet werden kann.
Es ist daher klar, dass SAC die Berechnung eines
gewinschten Gefuges betrifft, obwohl diese Berechnung
off-line ausgefuhrt ist. Dieses Beispiel offenbart auch
nicht, das SAC mit der on-line Applikation CASIM
gekoppelt ist.

3.4 Deshalb ist es aus D1 bekannt, das
Sekundarkuhlungswasser auf Basis eines thermischen
Rechenmodells (CASIM) on-line einzustellen. Es ist auch
bekannt, das Gefuge des Stahls off-line

vorauszuberechnen (SAC).

3.5 Es 1st jedoch der D1 nicht unmittelbar und eindeutig zu
entnehmen, ein thermisches Rechenmodell mit einem Modell
fur die on-line Berechnung des gewinschten Geflges zu
kombinieren, um die Kuhlung des Stranges on-line

einzustellen und das gewinschte Gefiuge zu erzielen.

Dementsprechend offenbart auch D1 nicht, dass die
aktuelle Temperatur T, online dem metallurgischen
Rechenmodell SAC zugefuhrt wird, um eine Soll-Temperatur
zu errechnen, aufgrund der die Soll-Wassermenge Qs fur
die einzelnen Kuhlungsabschnitte errechnet und
automatisch eingestellt wird (letztes Merkmal des
Anspruchs 1).

C7291.D
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3.6 Das Verfahren nach Anspruch 1 ist daher neu gegeniber
der D1 im Hinblick auf die im vorgenannten Punkt
dargestellten Unterscheidungsmerkmale.

4. Erfinderische Tatigkeit (Artikel 56 EPU)

4.1 Dem Streitpatent sowie der D1 liegt die Aufgabe zugrunde,
die Steuerung eines Stranggiellverfahrens zu verbessern,
sodass das gewlunschte Gefluge im Strang erzielt wird. D1
offenbart drei Software-Applikationen, unter denen SAC
fur die Ausbildung eines gewinschten Gefluges (Seite 495
oben: "Austenit, Ferrit, Zementit, usw.') vorgesehen ist.
Der Zweck des Modells SAC ist jedoch nicht, die genaue
Vorhersage des Geflges, sondern ein gunstiges Geflge
ohne das Risiko der Ausbildung von unerwinschten Phasen

zu erzielen.

4.2 Ausgehend von D1 wird die objektive Aufgabe darin
gesehen, das gewinschte Gefige mit hoher Genauigkeit zu

erzielen.

4.3 Nach dem ersten Beispiel der D1 fuhrt CASIM eine
dynamische on-line Berechnung zur Regelung der
Sekundarkuhlung auf Basis der Daten von IDS und TEMPSIMU
durch. Nach dem zweiten Beispiel berechnet SAC off-line
die Daten fir das gewinschte Gefige. Die Kammer schliel3t
sich der Argumentation der Beschwerdegegnerin an, dass
es naheliegend ist, CASIM mit SAC zu kombinieren, um ein
gewlnschtes Gefluge auszubilden, weil SAC ebenso wie
CASIM mittels IDS und TEMPSIMU berechnet i1st und es die
Ubergreifende Lehre der D1 ist, dass die verschiedene
Software-Applikationen kombiniert werden konnen (siehe
Seite 488 "Abstract', Seite 492, Punkt 5 und Seite 496

"Summary') .

C7291.D
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Bei eilner derartigen naheliegenden Kombination wirde
eine Vorhersage des Stahlgefiges auf Basis von z.B. der
Stahlzusammensetzung, Strangdimensionen und
Kihlungsdaten off-line berechnet. Mit diesen Daten
wirden die Kuhlungsraten eingestellt und durch CASIM
wahrend des Giel3prozesses on-line gesteuert werden, um
die richtige Kihlung und damit das richtige Gefige zu

erzielen.

Jedoch definiert das Verfahren nach Anspruch 1 das
weitere Merkmal, dass

.. eine durch das thermische Rechenmodell errechnete
aktuelle Temperatur T, on-line dem metallurgischen
Rechenmodell zugefihrt wird und dieses laufend die
gewinschte Soll-Temperatur Ts errechnet, aufgrund der das
thermische Rechenmodell die Soll-Wassermenge Qs fur die
einzelnen Strangkihlungsabschnitte errechnet und

automatisch einstellt."

In anderen Worten wird die aktuelle Temperatur des
Stranges mit der Hilfe eines thermischen Rechenmodells,
das z.B. Warmeleitungsgleichungen bericksichtigt,
Tfestgestellt. Die aktuelle Temperatur wird dem

metal lurgischen Rechenmodell zugefuhrt, um eine neue
Soll-Temperatur fur das gewilnschte Gefluge zu kalkulieren.
Die neue Soll-Temperatur wird dann zuruck zu dem
thermischen Rechenmodell gegeben, um eine neue Soll-
Wassermenge fur die Kuhlung zu errechnen, die

automatisch eingestellt wird.

Eine solche Ruckkopplung zwischen der Steuerung der

Kihlung und dem metallurgischen Rechenmodell ergibt sich
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nicht ohne Weiters aus der nach D1 moéglichen Kopplung.
Es gibt keinen Hinweis, dass CASIM die Temperatur des
Stahlstranges feststellt und diese SAC zugefuhrt wird,
um ein neues Kuhlungsprogramm zu erstellen, das
Temperaturvariationen des gegossenen Strangs in Betracht
zieht.

Eine genaue Kontrolle des Stranggielverfahrens,
insbesondere die Kiuhlung des Stranges, wie sie in
Anspruch 1 definiert ist, ist eine Losung fur die oben
genannte objektive Aufgabe. Daher beruht das Verfahren

gemall Anspruch 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit.
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Entscheidungsftormel

Aus diesen Grunden wird entschieden:

1. Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.

2. Die Angelegenheit wird an die erste Instanz mit der
Anordnung zuruckverwiesen, das Patent in geandertem

Umfang mit folgender Fassung aufrechtzuerhalten:

Anspriche: 1 bis 10 eingereicht mit Schriftsatz vom
14. November 2011 als Hilfsantrag 3

Beschreibung: Seiten 2, 3 und 5 wie erteilt;
Seiten 4, 4a und 6 eingereicht wahrend

der mundlichen Verhandlung

Figur: 1 wie erteilt.
Die Geschaftsstellenbeamtin: Der Vorsitzende:
D. Hampe U. Krause
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