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Sachverhalt und Antrage

IT.

ITT.

IV.

C6443.D

Die Beschwerde der Anmelderin richtet sich gegen die
Entscheidung der Prifungsabteilung iber die
Zurickweisung der europaischen Patentanmeldung

Nr. 03 000 375.0.

In der angefochtenen Entscheidung stellte die
Prifungsabteilung u. a. fest, dass der Gegenstand des
damals glltigen Anspruchs 1 nicht auf einer
erfinderischen T&tigkeit im Sinne von Artikel 56 EPU
beruhe. Dabei wurde folgender Stand der Technik

beriicksichtigt:

Dl1: DE-C1-195 39 568
D2: US-A-5 190 454.

Am 14. September 2011 fand eine miindliche Verhandlung

vor der Kammer statt.

Die Beschwerdefiihrerin beantragte, die angefochtene
Entscheidung aufzuheben und ein Patent mit folgender

Fassung zu erteilen:

- Anspriche: 1 bis 12, eingereicht in der mindlichen

Verhandlung vom 14. September 2011,

- Beschreibung: Seiten 1, 3 bis 5 und 5a, eingereicht
in der mindlichen Verhandlung vom 14. September 2011,

2 und 6 bis 10 wie urspringlich eingereicht,

- Zeichnungen: Figuren 1 und 2 wie urspringlich

eingereicht.
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Anspruch 1 lautet wie folgt:

" Verfahren zur Regelung eines Gasbrenners (1),
insbesondere mit Geblase (2), mit einer elektronischen
Regelung (3), welche zu einer vorgegebenen
Brennerleistung ein Sollsignal fiir die Brenngasmenge und
die Luftmenge vorgibt, einer Einrichtung zur Regelung
der Brenngasmenge (4, 5) und einem Abgassensor (6), der
ein der Kohlenmonoxid-Konzentration oder Konzentration
an unverbrannten Kohlenwasserstoffen aquivalentes Signal
erzeugt, dadurch gekennzeichnet, dass nach einer
gewissen Betriebszeit oder in periodischen Abstanden,
vorzugsweise Brennerstarts oder Absolutzeit, ein
Kalibrierungsvorgang durchfahren wird, in dem das
Brenngas-Luft-Gemisch angefettet beziehungsweise
abgemagert wird bis das Signal des Abgassensors (6) oder
ein Gradient dieses Signals vorzugsweise abgeleitet nach
der Geblasedrehzahl oder dem Steuersignal der
Einrichtung zur Regelung der Brenngasmenge (4, 5) einen
vorgegebenen oder errechneten Schwellwert lberschreitet,
wodurch bekannt ist, dass eine bestimmte Luftzahl
vorliegt, zu diesem Zustand das Signal fir die
Brenngasmenge und die Luftmenge erfaBt wird und
anschlieBend das Brenngas-Luft-Gemisch wieder in einem
vorgegebenen Verhadaltnis abgemagert beziehungsweise
angefettet wird, wodurch neue Sollwerte fir die

Brenngasmenge und Luftmenge vorgegeben werden."

Die flr die Entscheidung relevanten Argumente der

Beschwerdefiihrerin lassen sich wie folgt zusammenfassen:

D1 beschreibe ein Verfahren zur Regelung eines
Gasbrenners mit einer Ionisations-Elektrode, die ein von

der Verbrennungstemperatur bzw. dem A - Istwert



C6443.D

- 3 - T 1674/08

abgeleitetes Messsignal erzeugt. Der fir die

Kalibrierung notwendige Eichpunkt werde ausschlieBlich

in einer Extremwerterkennung ermittelt. In der Tat sei
der Absolutwert der Ionisationsspannung nicht von
Bedeutung, da der Messwert durch Verbiegung in der
Elektrode, Abnutzung oder VerruBung beeinflusst werde.
Beim bekannten Verfahren werde somit kein Signal erfasst,
das einen vorgegebenen oder errechneten Schwellwert

Ubertrifft.

Im Gegensatz zur Ionisationsspannung besdlen die beim
erfindungsgemalen Verfahren gemessenen
Kohlenmonoxidemissionen kein Maximum. Sie seien in einem
Uberstochiometrischen Bereich gering und stiegen beim
nahstochiometrischen als auch weit iUberstdchiometrischen
Bereich exponentiell an. Demzufolge ergidben sich mehrere
Unterschiede zwischen dem aus D1 bekannten Verfahren und

dem Verfahren gemal Anspruch 1.

Mittels der in D1 verwendeten Ionisationsspannung konne
die Kalibrierung nur erfolgen, indem das Gemisch
angefettet wird. Demgegeniber konne die erfindungsgemale
Kalibrierung sowohl durch Anfettung als auch durch

Abmagerung durchgefihrt werden.

Ferner misse bei einer Kalibrierung auf der Basis der
Tonisationsspannung ein Extremwert genau erfasst werden.
Werde beispielsweise nicht kontinuierlich, sondern
diskontinuierlich gemessen, so kdonnte das Maximum
ibersehen werden. Die erfindungsgemdle Kalibrierung habe
den Vorteil, dass aufgrund des exponentiellen Anstiegs
des Sensorsignals das Ereignis, welches zum Beenden des

Anfettens bzw. Abmagerns fiihrt, sehr eindeutig und mit
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groBer Genauigkeit bestimmt werden kann. Dies sei beim

Erfassen eines Extremwertes nicht der Fall.

Auch D2 lehre die Erfassung eines Extremwerts (Minimum)

und nicht die Uberschreitung eines Schwellwertes.

Das Verfahren zur Regelung eines Gasbrenners gemal
Anspruch 1 beruhe somit auf einer erfinderischen

Tatigkeit.

Entscheidungsgrinde

C6443.D

Die Beschwerde ist zulassig.

Anspruch 1 gemaB dem Antrag der Beschwerdefiihrerin
bezieht sich auf ein ""Verfahren zur Regelung eines

Gasbrenners'™, der folgende Merkmale umfasst:

a) 1insbesondere ein Geblase,

b) eine elektronische Regelung, welche zu einer
vorgegebenen Brennerleistung ein Sollsignal fir die

Brenngasmenge und die Luftmenge vorgibt,

c) eine Einrichtung zur Regelung der Brenngasmenge und
einen Abgassensor, der ein der Kohlenmonoxid-
Konzentration oder Konzentration an unverbrannten

Kohlenwasserstoffen dquivalentes Signal erzeugt,

Das beanspruchte Verfahren weist folgende Schritte bzw.

Merkmale auf:
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d) nach einer gewissen Betriebszeit oder in periodischen
Abstadnden, vorzugsweise Brennerstarts oder
Absolutzeit, wird ein Kalibrierungsvorgang

durchfahren,

e) 1in dem das Brenngas-Luft-Gemisch angefettet

beziehungsweise abgemagert wird

f) bis das Signal des Abgassensors
) oder ein Gradient dieses Signals vorzugsweise
abgeleitet nach der Gebladsedrehzahl oder dem
Steuersignal der Einrichtung zur Regelung der
Brenngasmenge
f'') einen vorgegebenen oder errechneten

Schwellwert iberschreitet,

g) wodurch bekannt ist, dass eine bestimmte Luftzahl

vorliegt,

h) zu diesem Zustand wird das Signal fir die
Brenngasmenge und die Luftmenge erfasst und
anschlieRend wird das Brenngas-Luft-Gemisch wieder in
einem vorgegebenen Verhaltnis abgemagert

beziehungsweise angefettet,

i) wodurch neue Sollwerte fir die Brenngasmenge und

Luftmenge vorgegeben werden.

Die Merkmale a) bis e), h) und i) entsprechen dem

Wortlaut des urspringlich eingereichten Anspruchs 1.

Was die weiteren Merkmale f), f'), f£'') und g) anbelangt,
wird in der Beschreibung angegeben, dass zu Beginn der

Kalibrierung ein beliebiges Brenngas-Luft-Verhaltnis
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vorliegt. "Die Regelung 3 steuert kontinuierlich den
Stellantrieb 5 des Gasventils 4 derartig, dass stetig
mehr Brenngas bei gleicher Luftmenge in das Gebléase 2
gelangt. Hierdurch wird das Gemisch angefettet; die
Luftzahl sinkt. Der Abgassensor 6 mil3t die
Kohlenmonoxidemission Im Abgasrohr 9 und leitet das
Signal an die Regelung 3 weiter. Registriert die

Regelung 3, dass die Kohlenmonoxidemission einen im

Speichermodul 31 vorgegebenen Schwellwert von 2000 ppm
(Punkt A in Fig. 2) Uberschritten hat, so wird das

Gemisch nicht weiter angefettet. Es ist bekannt, dass

derartige Kohlenmonoxidemissionen bei einer Luftzahl von

ca. 1,08 erreicht werden. Demnach ist es das Ziel die

Luftzahl um 0,17 zu erhodhen, um die Sollluftzahl von
1,25 zu erreichen" (verdffentlichte Anmeldung, Absatz

[0031] - Unterstreichung hinzugefiligt) .

Ferner wird in der Beschreibung darauf hingewiesen, dass
aufgrund des relativ groBen Sollbereichs (C in Figur 2)
die Messung und Regelung nicht einer besonderen
Genauigkeit geniigen muss. "'So Ist es unproblematisch,
wenn beispielsweise statt 2000 ppm 4000 ppm gemessen
werden, da die Differenz beim Luftiberschuss fir beide
Kohlenmonoxidemissionen minimal sind. Auch die
Abmagerung des Gemisches kann in einem relativ grofien
Toleranzband erfolgen. Es i1st bekannt, dass
handelsubliche Brenner, die mit Lambda 1,25 betrieben
werden sollen, In einem Bereich zwischen 1,20 und 1,30
problemlos betrieben werden konnen. Es ist wiederum sehr
leicht moglich das Gemisch derart abzumagern, dass man
mit hinreichender Sicherheit diesen Bereich ansteuert”
(veroffentlichte Anmeldung, Absatz [0032]).
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Laut Beschreibung (Absatz [0034]) "kann statt eines

absoluten Kohlenmonoxidsignals ein Gradient (z.B. CO-

Anderung pro Drehzahlanderung des Geblases) gemessen

werden. Der Schwellwert muss nicht einem bestimmten CO-
aquivalenten Signal entsprechen, sondern kann z.B. auch
gemadl Grundrauschen ohne CO (z.B. 20 mV) plus
Abschaltwert (z-.B. 0,5 V) bestimmt werden. In diesem
Fall wirde man voraussetzen, dass das Messsignal bei
Kohlenmonoxidkonzentrationen im angestrebten
Betriebsbereich sich deutlich unter diesem Schwellwert

befinden und der Schwellwert ein Indiz dafir ist, dass

ein bestimmtes Brenngas-Luft-Verhaltnis in Richtung

brennstoffreicherem Gemisch unterschritten wurde".

Zusammenfassend ist den o. g. Textstellen zu entnehmen,
dass beim erfindungsgemaBen Verfahren entweder das
Signal des Abgassensors (vgl. Merkmal f)) oder der
Gradient dieses Signals (vgl. Merkmal f')) verwendet
wird. Ferner impliziert das Uberschreiten eines
Schwellwertes durch das Abgassensorsignal oder durch
dessen Gradienten, dass die Luftzahl des Gas-Luft-
Gemisches in einem bestimmten Bereich liegt (vgl.

Merkmale £), £'') und g)).

Die Merkmalskombination des Anspruchs 1 ist somit durch
die urspringlich eingereichten Anmeldungsunterlagen

gestutzt.

Die am Anspruch 8 vorgenommenen Anderungen dienen
lediglich dazu, den Wortlaut dieses abhdngigen Anspruchs

klarzustellen und in Einklang mit Anspruch 1 zu bringen.

Die neuen Beschreibungsseiten 1, 3 bis 5 und 5a

unterscheiden sich von der urspriinglich eingereichten
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Beschreibung lediglich durch einen Hinweis auf D1 und

durch die Nummerierung der abhadngigen Anspriiche.

2.7 Die Anmeldungsunterlagen gemal dem Antrag der
Beschwerdefiihrerin sind somit zuldssig im Sinne des

Artikels 123(2) EPU.

3.1 Das Dokument D1, das gemal der angefochtenen
Entscheidung den nadchstliegenden Stand der Technik
darstellt, betrifft u. a. ein Verfahren, mit dem '‘der

Einfluss einer Anderung der Proportionalitat zwischen

dem Lambda-Wert und der daraus abgeleiteten elektrischen

MeRRgroRe auf die Regelung In der Weise ausgeglichen wird,
dall das gewlnschte Gas-Luft-Verhaltnis (Lambda-Sollwert)
aufrechterhalten bleibt”™ (D1, Spalte 2, Zeilen 4 bis 9 -

Unterstreichung hinzugefigt) .

GemdaB dem aus D1 bekannten Kalibrierungszyklus, “‘wird
das Gas-Luft-Gemisch zwangsweise angefettet, also der

Lambda-Wert von > 1 ausgehend reduziert. Die erfallte

elektrische MelRRgrolle durchlauft bei Lambda = 1 ein

Maximum. Dieser Wert wird festgehalten. Weicht er vom
eingestellten elektrischen Grund-Sollwert ab, dann wird
dieser nachjustiert. Eine solche Abweichung stellt sich
ein, wenn sich die lonisations-Elektrode verbogen hat,
abgenutzt ist oder verrul3t ist, was an sich zu einer
unerwunschten Verstellung des Gas-Luft-Verhaltnisses
fuhren wirde'"™ (D1, Spalte 2, Zeilen 18 bis 28 -

Unterstreichung hinzugefiigt) -

3.2 Bei der Kalibrierung gemaB D1 wird somit lediglich das
Ausgangssignal der Ionisationselektrode beriicksichtigt,
wobei deren Kennlinie bei einer Luftzahl A = 1 ein

Maximum durchlauft. Der entsprechende Spannungswert

C6443.D
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wird dann als Grundwert fir den Sollwertgeber

gespeichert.

3.3 Wie von der Beschwerdefiihrerin ausgefihrt, muss bei
einer Kalibrierung mittels der Ionisationsspannung ein
Extremwert genau erfasst werden. Werde beispielsweise
nicht kontinuierlich, sondern diskontinuierlich gemessen,
so konnte das Maximum lbersehen werden. Demzufolge miisse
gemal D1 entweder kontinuierlich oder mit kleiner

Tastrate gemessen werden.

4.1 Der Gegenstand von Anspruch 1 unterscheidet sich von dem
aus D1 bekannten Verfahren im Wesentlichen dadurch, dass
als Eichpunkt fir die Kalibrierung ein Schwellwert fir
die Kohlenmonoxidemission verwendet wird, welcher einer
Luftzahl A entspricht, die sich in einem bekannten
Bereich befindet. Der bei der Kalibrierung ermittelte
Korrekturfaktor dient zur Bestimmung der Sollwerte fir

die Brenngasmenge und Luftmenge.

4.2 Laut Beschwerdefihrerin hat die erfindungsgemale
Kalibrierung den Vorteil, dass aufgrund des
exponentiellen Anstiegs das Messsignal nur relativ
ungenau gemessen werden muss. In der Tat gibt die
Beschreibung der vorliegenden Anmeldung an, dass die CO-
Emissionen im Sollbereich, d.h. bei einem Luftiiberschuss
von ca. 10%, weniger als 100ppm betragen, wahrend bei
knapp tberstdéchiometrischer Verbrennung der CO-Wert in
der Regel weit iber 1000 ppm liegt (vgl. verdffentlichte
Anmeldung, Absatz [0026]).

5.1 D2 bezieht sich auf ein Verfahren zur Regelung eines
Gasbrenners, bei dem als RegelgroRe das Ausgangssignal

eines Ausgangssensors verwendet wird. D2 lehrt u. a. die

C6443.D
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Brenngasmenge und die Luftmenge so einzustellen, dass
die vom Abgassensor gemessene Kohlendioxidemission

minimiert wird (siehe D2, Spalte 5, Zeilen 3 bis 28).

Zusammenfassend lehrt keines der vorliegenden Dokumente,
flir die Kalibrierung eines Gasbrenners die von einem
Abgassensor gemessenen Kohlenmonoxidemissionen im
Abgasrohr mit einem Schwellenwert, der einer bestimmten

Luftzahl entspricht, zu vergleichen.

Die Kammer stimmt daher mit der Beschwerdefiihrerin
Uberein, dass es fiir den Fachmann nicht naheliegend war,
zum Verfahren gemal Anspruch 1 zu gelangen (Artikel 56

EPU) .

Die abhangigen Anspriiche 2 bis 12 betreffen besondere
Ausfihrungsformen eines Verfahrens gemal Anspruch 1 und

weisen somit auch eine erfinderische Tatigkeit auf.

Aus den vorstehenden Grinden kommt die Kammer zu dem
Schluss, dass die vorliegenden Anmeldungsunterlagen den

Erfordernissen des EPU geniigen.

Dem Antrag der Beschwerdefihrerin auf Erteilung eines

Patents war somit stattzugeben.
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Entscheidungsftormel

Aus diesen Grunden wird entschieden:

1. Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.

2. Die Angelegenheit wird an die 1. Instanz mit der
Anweisung zurickverwiesen, ein Patent mit folgender
Fassung zu erteilen:

- Anspriche: 1 bis 12, eingereicht in der mindlichen
Verhandlung vom 14. September 2011,

- Beschreibung: Seiten 1, 3 bis 5 und 5a, eingereicht
in der miindlichen Verhandlung vom 14. September 2011,
2 und 6 bis 10 wie urspringlich eingereicht,

- Zeichnungen: Figuren 1 und 2 wie urspringlich
eingereicht.

Die Geschaftsstellenbeamtin: Der Vorsitzende:

C. Moser M. Ruggiu

C6443.D



