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Exposé des faits et concl usions

1870.D

Le recours vise a annuler |a décision mse a la poste le
25 mars 2002 d'une Division d opposition qui a révoqué

| e brevet européen EP-B-0 832 411 au notif que |' objet
de la revendication 1 de ce brevet, dans sa version
délivrée, n'est pas nouveau au regard de |la divulgation
du docunent de |'art antérieur DL ("Method of Increase
of the Evaporators Reliability for Loop Heat Pipes and
Capillary Punped Loops", E. M Kotlyarov and G P. Serov,
SAE Paper 941578, presented at the 24th International
Envi ronnental Control Systens, FRI EDRI CHSHAFEN, Ger nmany,
June 20 - 23, 1994).

La société titulaire du brevet, ci-aprés |la requérante,
a formé recours le 22 mai 2002 et payé |la taxe afférente

e méne jour.

Le nménpire de recours a été recu le 1° aolt 2002 ; le
texte d' une revendication 1, présentée a titre

subsidiaire, y était joint.

La revendication 1 dans |la version délivrée du brevet

s' énonce conmme Suit

"Boucl e a ponpage capillaire de transport de chal eur
conprenant au npins a) un évaporateur, b) au nmoins un
condenseur et c) un réservoir agencé pour stocker un
fluide cal oporteur, d) ledit évaporateur conprenant une
sortie reliée par une ligne de vapeur a une entrée du
condenseur, une sortie du condenseur étant reliée au
réservoir, e) ledit évaporateur el) conprenant un corps
évapor ateur et étant pourvu d' un natériau poreux agenceé

pour produire une pression capillaire de ponpage a
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["intérieure de la boucle et |'exercer sur ledit fluide
cal oporteur a partir de la surface du matériau en
contact avec |e corps évaporateur, e2) ledit évaporateur
étant égal enent agencé pour faire évaporer le fluide

cal oporteur par absorption de chal eur, caractérisée en
ce que f) le réservoir et |'évaporateur sont isolés
therm quenment |'un de |'autre et reliés entre eux par
une conduite, f1) conportant une premi ére partie formée
par une liaison capillaire agencée pour ponper |e fluide
cal oporteur du réservoir vers |le matériau poreux et f2)
une deuxi éme parti e agencée pour évacuer des bulles de
gaz et/ou de | a vapeur fornmées dans |'évaporateur vers
le réservoir, f3) lequel réservoir étant agencé pour
étre maintenu a une tenpérature inférieure a celle de

| ' évapor at eur. "

La division en caractéristiques a) a f) a été introduite
par |'opposante, ci-aprés |'intinge.

En réponse a une prise de position recue |le

22 avril 2003 de |I'intimée et a une notification datée
du 29 janvier 2004 de |la chanbre de recours, la
requérante a déposé le 7 mai 2004 une nouvell e

revendi cation 1 destinée a renplacer celle déja

~

présentée a titre subsidiaire.

Cette revendi cati on s' énonce conmme suit

"Boucl e a ponpage capillaire de transport de chal eur
conprenant au noi ns un évaporateur, au noins un
condenseur et un réservoir agencé pour stocker un fluide
cal oporteur, l|edit évaporateur conprenant une sortie
reli ée par une |ligne de vapeur a une entrée du

condenseur, une sortie du condenseur étant reliée au



1870.D

- 3 - T 0535/ 02

réservoir, ledit évaporateur conprenant un corps

évapor ateur et étant pourvu d' un natériau poreux agenceé
pour produire une pression capillaire de ponpage a
["intérieur de la boucle et |'exercer sur ledit fluide
cal oporteur a partir de la surface du matériau en
contact avec |e corps évaporateur, |ledit évaporateur
étant égal enent agencé pour faire évaporer le fluide
cal oporteur par absorption de chal eur, caractérisée en
ce que le réservoir et |'évaporateur sont isolés

therm quenment |'un de |'autre et reliés entre eux par
une conduite conportant une prem ére partie formée par
une |iaison capillaire agencée pour ponper et faire
circuler par capillarité dans la liaison capillaire le
fluide cal oporteur a partir du réservoir pour atteindre
| e mat éri au poreux et une deuxi éne partie agencée pour
évacuer des bulles de gaz et/ou de | a vapeur fornges
dans | ' évaporateur vers le réservoir, |equel réservoir
étant agencé pour étre nmintenu a une tenpérature

inférieure a celle de |'évaporateur."

Une procédure orale s'est tenue le 9 juin 2004.

La requérante a défendu |' objet de son brevet en faisant
valoir ce qui suit

Le docunent D1 établit une claire distinction entre deux
types de boucl es a ponpage capillaire de transport de
chal eur, a savoir |es boucles de type LHP et celles de
type CPL. La présente invention ne correspond ni a |'un
ni al'autre de ces types, mai s néannoi ns se rapproche
davant age du type CPL que du type LHP. En effet, dans le
type HLP, tel que nontré par la figure 4 de D1, le
réservoir est une partie intégrante de |'évaporateur,

rendant inutile une conduite au sens de |la
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caractéristique f) de la revendication 1 du brevet
attaqué. Dans | a présente invention selon cette
caractéristique f) le réservoir est par contre relié a

| ' évaporateur par une conduite, si bien que ces deux

él éments sont séparés |'un aprés |'autre et qu' une
isolation therm que est réalisée entre eux. Cette

i solation therm que permet au réservoir d' étre a une
tenpérature inférieure a celle de |'évaporateur selon |a
caractéristique (f3) de la revendication 1 ; autrenent

| e rappel de gaz de |'évaporateur vers ce réservoir ne
serait pas possible et bloquerait |e fonctionnenment du
dispositif. Il y a donc dans |la présente invention telle
gue revendi quée une séparation spatiale entre

| ' évaporateur et |le réservoir.

Sur le diagramme de la figure 5 de D1, |le point 5 n'est
pas | a tenpérature au niveau du réservoir conme |le
prétend |'intimée, nmais la tenpérature dans |a conduite
de liquide selon les ternmes ménes de D1, page 6, col onne
de droite. La pression est |la méne entre |e réservoir et
| ' évaporateur. Comme le nontre la figure 4 de D1, le
réservoir est par construction et hydrauliquenent relié
aux deux évaporateurs et c'est par une neche
additionnelle, et non par une conduite, que |les
évaporateurs sont reliés au réservoir. Ce dispositif
différe donc de celui de |a présente invention.

Les argunments de |'intinmée sont résunes conme suit

Dans le libellé de la revendication 1, rien n'indique
gu' il existe un espace physique entre le réservoir et

| " évaporateur. D1, par sa figure 4, nontre une conduite,
qui satisfait aux caractéristiques f1) et f2) de la
revendi cation 1. Cette conduite relie fonctionnell enent
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| e réservoir aux évaporateurs. L'expression "isolés

t herm quenent" de | a caractéristiques f) est, en fait,
redondante de |la caractéristique suivante f3), qu

i ndi que une différence de tenpérature entre |l e réservoir
et |'évaporateur. Elle ne peut en effet avoir aucune
autre signification, du fait que |'isolation therm que
est toute relative que ce soit dans le dispositif selon
la figure 4 de D1 ou dans celui de |a présente invention,
du fait que dans |les deux cas un |iquide cal oporteur

circule entre le réservoir et le ou | es évaporateurs.

Par suite, la caractéristique f) ne peut distinguer
| "objet de la revendication 1 du brevet attaqué par
rapport au dispositif de la figure 4 de D1.

Par ailleurs, dans |la boucle selon |la figure 4 de D1, le
réservoir a nécessairement une tenpérature inférieure a
cel l e des évaporateurs, car sinon il ne pourrait y avoir
de fonctionnenent, et en particulier | es gaz ne
pourraient étre évacués vers le réservoir via | e passage
central de |a meche capillaire additionnelle et via les

ouvertures percées au travers de cette neche.

De ce fait, aucune caractéristique de la revendication 1
ne distingue |'objet de la revendication 1 du brevet en
cause vis-a-vis de la boucle nontrée par la figure 4 de
D1.

La requérante demande |'annul ation de |a décision
attaquée et le maintien du brevet tel que délivré ou

selon sa requéte auxiliaire regue le 7 mai 2004.

L'inti mée denande le rejet du recours.
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Motifs de | a déci sion

1870.D

Le recours est recevabl e.

Requéte principale : revendication 1 telle que délivreée
Les boucl es a ponpage capillaire sont notanment
utilisées pour refroidir des piéeces électroniques

di sposées dans des satellites spatiaux, donc en mlieu
d' apesanteur, et la chal eur des pi éces él ectroni ques
récupérée par |les évaporateurs est évacuée vers des
condenseurs au noyen de telles boucles. Cest par la
pression capillaire crée dans |le matériau poreux de
chaque évaporateur qu'un fluide cal oporteur circule
entre les divers élénents de la boucle : il y a donc une
i gne de |iquide du condenseur vers |'évaporateur et une
i gne de vapeur de |'évaporateur vers |e condenseur. Un
réservoir est prévu pour stocker le fluide cal oporteur
en exceés et pour assurer que |le nmatériau poreux
capillaire soit constament saturé en liquide, ce qu

est une prem ére condition pour que |a boucle fonctionne.

Le docunent antérieur D1, dans sa partie introductive,

i ndi que que deux types de boucles a ponpage capillaire
co-existent, |'un dénommé CPL ("capillary punped | oops")
et |"autre LHP ("l oop heat pipes”). Selon | a page 2 de
D1, la principale différence de construction entre ces
deux types de boucles tient au fait que le réservoir

d' une boucle LHP est traversé par |le courant de fluide
cal oporteur et est constructivenent et hydrauliquenent
relié a |'évaporateur, tandis que dans une boucle CLP |l e
courant ne traverse pas le réservoir et ce dernier peut

étre disposé a distance de |'évaporateur.
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La revendication 1 du brevet attaquée ne cite ni |'un n
| "autre de ces types et la requérante durant |a
procédure oral e devant |a chanbre de recours a soutenu
que | a boucle selon |a présente invention serait, en
guel que sorte, une fornme hybride de ces deux types de
boucl es. Toutefois, cette méne revendication indi que que
| e condenseur est relié au réservoir par la |ligne de
l'iquide, inpliquant de ce fait une caractéristique d une
boucl e LHP, a savoir que |le réservoir est traversé par

| e courant de |iquide cal oporteur.

La figure 4 de D1 donne un exenple d' une boucle LHP. Les
Iignes de vapeur et de |iquide du fluide cal oporteur
provenant du condenseur sont raccordées a une envel oppe
tubulaire, dont la partie médiane forne le réservoir et
a chaque extrémté du tube un évaporateur est disposé
conportant une sortie reliée par une |igne de vapeur au
condenseur. La ligne de liquide cal oporteur provenant du
condenseur est reliée a la partie nédiane de |'envel oppe
tubulaire, celle conportant |le réservoir. Chaque
évapor at eur conprend un mat éri au poreux pour produire la
pression capillaire, conme indiqué ci-dessus au point 2.
Toutes les caractéristiques du préanbule de | a

revendi cation 1 du brevet attaqué se retrouvent donc

dans cette boucle LHP de |a figure 4 de DI.

L' axe longitudinal de |'envel oppe tubulaire de cette
boucl e LHP connue est muni d'une nmeche capillaire de
forme tubulaire qui réunit le réservoir a chaque
évapor at eur et ponpe |le fluide cal oporteur du réservoir
pour | e transférer vers |l e matériau poreux de chaque
évaporateur. Le canal central de cette méche sert a
évacuer |les bulles de gaz ou vapeurs fornmeées dans chaque

~

évapor at eur comme précisé a la colonne de droite de la
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page 4 de D1 et nontré par des fleéches sur la figure 4.
La méche est par ailleurs pourvue de trous au niveau du
réservoir pour pernettre | e passage de ces bulles de gaz
du canal central de la meche vers le réservoir, |equel
entoure de fagon annulaire |la meche. On ne voit pas pour
guel l e rai son technique de tels trous enpécheraient |e
fonctionnenent capillaire de |a meche, comme |'a
prétendu | a requérante au cours de | a procédure orale.

Il résulte de ce qui précede que cette nmeche tubulaire
fonctionnel l ement forne une conduite reliant chaque
évaporateur au réservoir et que de plus elle conporte

| es caractéristiques f1) et f2) de la revendication 1 du
brevet attaqué, a savoir une prem ere partie formnt
l'iaison capillaire (la meche elle-néne) et une deuxiene
partie (canal central) pour |'évacuation des bulles de
gaz formées dans |' évaporateur. Elle anticipe donc

enti érement |la caractéristique f) de la revendication 1

La deuxi éne caractéristique de la revendication 1, a
savoir que |le réservoir est agencé pour étre a une
tenpérature inférieure a celle de |'évaporateur, est une
condi tion nécessaire au foncti onnenent de ces boucl es,
ce qui n'a pas été contesté par |a requérante. Pour

" homre du nétier,il est évident que sans cette
condition les bulles de gaz ne pourraient étre évacuées
vers |l e réservoir et bloqueraient alors |le

foncti onnenent de |la boucle. Le diagramme de la figure 5
de D1 confirnme ce fait en nontrant que |la tenpérature
dans la ligne liquide, celle qui part du condenseur et
rejoint |'évaporateur en passant par le réservoir, est

inférieure d environ 1°C a celle de |'évaporateur.
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Le principal point litigieux entre |les parties a
concerné la prem ere caractéristique de la partie

caract érisante de |l a revendication 1, qui s'énonce

"le réservoir et |'évaporateur sont isolés thern quenent

["un de |"autre et reliés entre eux par une conduite".

Selon | a requérante, |a présence d' une conduite de
liaison inplique une séparation spaciale du réservoir
d' avec |' évaporateur. O, comme vu ci-dessus, ceci n'est
pas nécessairenent |e cas, puisque dans |le cas de la
figure 4 de D1 une conduite est nontrée, sans que le
réservoir soit séparé constructivenent de ou des
évaporateurs. Cette partie de |l a caractéristique
[itigieuse est donc insuffisante pour créer une
différence entre la boucle selon la présente invention
et celle connue de D1. Méne si dans Dl le réservoir et
| évaporateur forment un ensenble, il y a al'intérieur
de cet ensenble une conduite qui relie le réservoir a
chaque évaporat eur, correspondant aux ternes de |a

revendi cati on 1 contest ée.

De néne, |'expression "isolés therm quenent" est

i nsuffisante pour établir une différence : que ce soit
dans |l e cadre de |la présente invention ou dans celui de
la bulle de la figure 4 de D1, |'isolation therm que
entre le réservoir et |'évaporateur est tres relative,
pui sque du liquide et des gaz circulent entre ces deux
él énents, inpliquant un certain échange therm que. Dans
ses écrits, la requérante avait indiqué que |'isolation
therm que était réalisée par |a conduite avec pour
résultat la différence de tenpérature entre | e réservoir
et |'évaporateur. O, ces deux criteres, - conduite et
di fférence de tenpérature - se retrouvent dans | a boucle
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connue de D1, figure 4. Au cours de |la procédure orale,
une autre interprétation de |'expression litigieuse

ci -dessus n"a pu étre fournie.

Dans ces conditions, il convient de donner raison a
["intimée lorsqu' elle fait valoir que le libellé de |la
revendication 1 n'établit aucune distinction claire

entre |a boucle connue de la figure 4 de D1 et |a boucle,
obj et de cette revendi cati on.

Il s'ensuit que |la boucle selon |a revendication 1 du
brevet attaqué ne satisfait pas a |'exigence de
nouveaut € requi se par |"article 52 conbiné avec

|"article 54 CBE.

Requéte auxiliaire

La revendication 1 selon cette requéte auxiliaire ne
différe de celle selon |a requéte principale que par |es
aj outs suivants soulignés en gras, qui ont été
introduits dans |la partie caractérisante de |la

revendi cati on

"une prem ere partie formée par une liaison capillaire
agencée pour ponper et faire circuler par capillarité
dans la liaison capillaire le fluide cal oporteur a

partir du réservoir pour atteindre | e natériau poreux"

Ces ajouts sont en fait destinés a préciser le
fonctionnenent de | a boucle et concernent la clarté de

| a revendi cation, sans rien changer a |'objet néne de |l a
revendi cation. Les nénes rai sons que ci-dessus

s' appl i quent donc a cette revendication, dont |'objet
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n' est pas nouveau par rapport a celui connu de |la
figure 4 de D1 (articles 52 et 54 CBE).

Di spositif

Par ces notifs, 1|l est statué comme suit

Le recours est rejeteé.

La Geffiere : Le Prési dent

A. Counillon C T. WIson

1870.D



