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Exposé des faits et concl usions

0116.D

Ce recours a été formé par les titulaires du brevet
contre |la décision de |a division d opposition révoquant

| e brevet européen pour défaut d'activité inventive.

Parm |es docunments de |'état de |la technique cités en
procédure d' opposition, référence est faite aux suivants

dans | a présente déci sion

(5) : Proceedings of the 6th International Ferroalloys
Congress Cape Town, vol. 1, Johannesburg, SAl WM
1992, pp. 209-214

(6) : EP-A-0 273 635

La décision contestée était basée sur |es revendications
1 a 5 telles que déposées par lettre du 26 mai 1999. Ce
j eu de revendications, maintenu come base de | a requéte
princi pale en procédure de recours, contient la

revendication 1 avec le libell é suivant

“"Utilisation, pour |la synthése des al kyl- et aryl -

hal ogénosi | anes par réaction avec des hal ogénures

d' alkyle ou d' aryle a une tenpérature conprise entre 250
et 350°C en présence d' un catal yseur contenant du cuivre,
et éventuellenment un ou plusieurs pronoteurs étain, zinc,
antinoine, d un siliciumnmétall urgi que cont enant

gl obal ement de 30 a 180 ppm de phosphore constitué d' une
phase cristalline de siliciumprimire a teneur en
phosphore di ssous conprise entre 30 et 150 ppm et de
phases intermétal liques dont |e taux gl obal est conpris
entre 0,5 et 2% caractérisé en ce que, parm ces phases
i ntermédi aires, |a phase Si,Al ,Ca ne représente pas plus
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de 0,3% de |l a masse de siliciummetallurgique, que le
rapport pondéral (Al +Ca)/Fe des inpuretés A, Ca et Fe
contenues dans le siliciumest conpris entre 0,5 et 0,09,
et que le rapport Al/Ca est conpris entre 2,5 et 4,5."

Avec | e nménoire de recours, |les requérantes ont déposé
un nouveau j eu de revendi cati ons comme base d' une

prem ére requéte auxiliaire. La nouvelle revendication 1
est identique a la revendication 1 selon |a requéte
principale, a la différence prés que "la phase Si,Al ;Ca
ne représente pas plus de 0,1% de |la nasse de silicium
met al | ur gi que".

Dans | a notification datée du 24 mai 2004 annexée a la
convocation a |la procédure orale, la chanbre a exprinmé
son avis prélimnaire selon lequel elle aurait tendance
a suivre la décision de la division d opposition. Elle a
aussi fait savoir que cet avis senble s'appliquer a la
revendi cation 1 selon |a requéte subsidiaire, celle-ci
visant |'utilisation d un siliciumnétallurgique dont |a
teneur en phase SiAl ,Ca senble étre au ménme niveau que
dans |l es échantillons A et A, selon |e docunent (6).

Par lettre du 9 juillet 2004, |les requérantes ont déposé
un nouveau jeu de 2 revendications a titre de seconde
requéte subsidiaire, dont le texte a été corrigé plus
tard, par lettre du 28 juillet 2004. La revendication 1

selon cette nouvelle requéte a le |ibellé suivant

"Procédé de préparation d' un siliciummétallurgi que pour
| a synthese des al kyl- et aryl hal ogénosi | anes,

contenant gl obal emrent de 30 a 180 ppm de phosphore,
constitué d' une phase cristalline de siliciumprinmaire a

teneur en phosphore di ssous conprise entre 30 et 150 ppm
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et de phases internmétalliques dont |e taux gl obal est
conpris entre 0,5 et 2% dans |equel |le taux gl obal de
phosphore contenu est réglé d' une part par la quantité
de phosphore apporté par |les matieéres prem eres, et/ou
d autre part par la quantité de phosphore ajouté au
siliciumliquide sous forne de conposé phosphoré non
volatil, caractérisé en ce que |la formation de | a phase
Si ,Al ,Ca dans le siliciumsolidifié est [imtée a noins
de 0,3% du poids du siliciumen ajustant sinmultanénent
deux rapports pondéraux :

a) le rapport de la somme des teneurs en alum niumet en
calciuma la teneur en fer du silicium: (A +Ca)/Fe a
une val eur conprise entre 0,7 et 0,9 pour |es
vitesses de solidification lentes, c'est-a-dire
telles que la vitesse de dimnution de tenpérature
entre 1000° et 800°C soit conprise entre 6 et 30°C/ mn,
ou a une val eur conprise entre 0,5 et 0,7 pour les
vitesses de solidification rapide, c'est-a-dire
telles que la vitesse de dimnution de tenpérature
entre 1000° et 800°C soit conprise entre 30 et
120°C/ m

b) le rapport de la teneur en alumniuma celle du
calcium: Al/Ca a une val eur conprise entre 2,5 et
4,5."

Au cours de | a procédure orale du 7 septenbre 2004, |es
requérantes ont présenté un diagramme de phases basé sur
la figure 8 du docunent (5).
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Les argunents des requérantes sont essentiellenent |es

sui vants

- L'état de la technique |le plus proche est représenté
par | e docunment (6).

- Au vu du docunent (6), le probléne technique a
résoudre est d'utiliser pour |a synthese des alkyl -
et aryl hal ogénosilanes un siliciumqui pernette
d améliorer la réactivité et la sélectiviteé.

- La sol ution proposée dans | e brevet est d'ajuster |les
rapports pondéraux des inmpuretés en Al, Ca et Fe en
fonction des vitesses de solidification praticables
dans | es productions a |'échelle commercial e, de
telle sorte que | a phase intermétallique Si,Al ,Ca
soit aussi réduite que possible.

- Le docunent (6) n'a pas reconnu que |la teneur en
phase Si Al ;Ca dans le siliciumest essentielle pour
| a productivité dans |'utilisation envisagée.

- Il n'y a pas de preuve que |la teneur de |a phase
Si ,Al ,Ca dans | ' échantillon A; de (6) est inférieure a
0, 1%

- Avec un rapport pondéral Al/Ca selon |e docunent (6)
qui est en dehors de |l a plage revendi quée, il n'est
pas possible d obtenir un siliciumayant un taux de
Si Al ,Ca réduit.

- A cause de la teneur relativenent basse en Ca, le

siliciumselon | e docunent (6) contient relativenent



0116.D

- 5 - T 0487/ 01

peu de phases internétalliques qui sont nécessaires
pour anorcer |a synthese des al kyl- et aryl-
hal ogénosi | anes.

- Le procédé de solidification divulgué dans |e
docunment (5), qui sert a contréler la formation des
phases intermétal liques, n'est pas praticable a

| ' échell e commerci al e.

Les arguments de |'intinée peuvent se résuner comme

sui t

- Le probl éne technique concernant |a productivité de
| a synthese des al kyl - et aryl hal ogénosil anes est
connu du docunent (6) et résolu dans cet état de |la
t echni que égal enent par |'utilisation d un silicium

mét al | ur gi que contenant du phosphore comre pronoteur.

- Il n"est pas crédible que |"'utilisation revendi quée
condui se a une anelioration par rapport a cet état de
| a technique | e plus proche.

- La teneur en phase Si,Al ,Ca dans |'échantillon A; de
(6) correspond aux val eurs définies dans |a
revendi cation 1 de toutes |es requétes.

- La seul e caractéristique qui distingue |'utilisation
revendi quée de cell e connue du docunent (6) est le
rapport pondéral Al/Ca.

- Les requérantes n'ont pas dénontré |la pertinence de
ce rapport pondéral Al/Ca dans |'utilisation visée.
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- Le docunent (5) enseigne |'effet des différentes

phases intermétal liques sur la sélectivité et |la
réactivité du siliciumutilisé. Il est évident pour
" homme du nétier de contrdler la formation de ces
phases dans |a production du silicium

- Le docunent (5) divul gue aussi une nethode pour
contréler la formati on de ces phases intermétalliques.

Les requérantes ont demandé |'annul ation de |a décision
contestée et |le maintien du brevet européen sous forne
nodi fi ée selon |la requéte principale sounise par lettre
du 26 mai 1999 ou selon la requéte auxiliaire n° 1
déposée avec la lettre du 14 juin 2001 ou selon |la
requéte auxiliaire n° 2 soum se par lettre du

28 juillet 2004. L'intimée a denandé le rejet du recours.

Motifs de | a déci sion

0116.D

Requét e principal e

La revendication 1 vise |'utilisation pour |la
fabrication d' hal ogénosil anes (aussi dite "réaction de
Rochow') d'un siliciumnétallurgique défini par

a) sa teneur gl obale en phosphore de 30 a 180 ppm

b) une phase cristalline de siliciumprimire a teneur
en phosphore di ssous conprise entre 30 et 150 ppm et

c) des phases internétalliques dont |e taux global est
conpris entre 0,5 et 2% et dont |a phase Si,Al ,Ca ne
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représente pas plus de 0,3%de |a masse de silicium
met al | ur gi que,

d) |e rapport pondéral (Al +Ca)/Fe des inpuretés A, Ca
et Fe conpris entre 0,5 et 0,9, et

e) le rapport Al/Ca conpris entre 2,5 et 4,5.

La chanbre accepte |'avis des parties selon | equel

|"état de la technique | e plus proche est représenté par
| e docunent (6) qui vise égalenent |'utilisation dans |a
réacti on de Rochow de silicium nétall urgi que contenant
des conposés phosphorés non-volatils conme pronoteurs.
Cet apport de phosphore en quantité contr6l ée dans |e
siliciumpernet d aneliorer la réactivité et la
sélectivité de ladite réaction (page 2, lignes 1 a 14 ;
page 2, ligne 50 a page 3, ligne 8).

Le docunent (6) divul gue dans ses exenples un
échantillon de silicium (Al) dont |a teneur globale en
phosphore est de 148 ppm Les calculs effectués a partir
des données concernant cet échantillon révelent un
rapport pondéral (Al +Ca)/Fe de 0,8 et une teneur en
phase tertiaire Si,Al ,Ca en dessous de 0,3% (voir Table I,
page 6). Les requérantes n'ont pas contesté que pour cet
échantillon, |a teneur en phosphore dans | a phase
cristalline de siliciumprimaire et |le taux gl obal de
phases intermétal liques tonbent aussi dans |es pl ages
revendi quées, soit entre 30 et 150 ppmet entre 0,5 et
2% respectivenent. Ainsi, comre déj a observé a

pl usi eurs reprises et non contesté par |es requérantes
lors de la procédure orale, |'échantillon Al présente
toutes |les caractéristiques stipul ées dans |a
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revendication 1 a part le rapport Al/Ca (voir point 1.1
ci - dessus).

1.3 Les requérantes ont fait valoir qu' au vu du docunent (6),
| e probl ene technique a résoudre est de procurer pour
["utilisation dans | a réaction de Rochow un silicium qui
pernette d anéliorer la réactivité et la sélectivité de
| adite reéaction.

1.4 La solution proposée dans |a revendication 1 est
d utiliser un siliciumqui se distingue de celui du
docunent (6) uniquenent par un rapport Al/Ca conpris
entre 2,5 et 4,5 (voir point 1.1 ci-dessus,
caractéristique e)). Dans |'échantillon Al, ce rapport
est environ de 7,6 (voir Table |, page 6).

1.5 La chanbre n'est cependant pas convai ncue que
| "amélioration indiquée ci-dessus par rapport au
docunent (6) est effectivenent obtenue par |'utilisation
telle que définie dans |la revendication 1 pour |es

rai sons qui suivent.

1.5.1 Certes, le brevet en cause contient des exenples
conparatifs pour dénontrer |'avantage de | a prétendue
invention. Ainsi, |'exenple 4 nontre |'intérét de la
présence d'une quantité suffisante de phosphore dans |a
phase primaire, obtenue par |'absence de | a phase
Si Al ,Ca. L' exenple 5 nontre que les résultats obtenus en
synt hése de net hyl chl orosil ane sont voisins, en dépit de
t eneurs gl obal es en phosphore différentes si ces teneurs
sont voi sines dans |a phase siliciumprinmaire.

Fi nal ement, |'exenple 6 pernmet de conparer des
échantillons dont le siliciumprinmaire présente des
teneurs croi ssantes en phosphore. Cependant, |a chanbre

0116.D
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constate que dans tous ces exenples, |les échantillons
dits "non conformes a |'invention" se distinguent
toujours de ceux dits "selon |'invention" au noins par
deux paranetres, notamment |es rapports pondéraux
((Al+Ca)/ Fe et Al/Ca). Ainsi, ces exenples conparatifs
ne sont pas aptes a dénontrer un avantage quel conque
basé uni quenment sur | a sélection d un rapport pondéral
Al /Ca conpris entre 2,5 et 4,5.

Selon | e brevet en cause, |'action bénéfique du
phosphore sur la réactivité et la sélectivité de |la
réacti on de Rochow dépend non seul enent de |a teneur

gl obal e en phosphore dans le siliciumnais plus
particuliérement du phosphore contenu dans le silicium
primaire, sous réserve que son taux soit conpris entre
30 et 150 ppm (page 4, lignes 38 a 51). Cependant, conme
déja i ndiqué plus haut (voir point 1.2), |les requérantes
n' ont pas contesté que non seul enent |a teneur globale
en phosphore mais aussi |a teneur en phosphore di ssous
dans | a phase primaire de |'échantillon Al du docunent
(6) correspond a celle selon la revendication 1. En
conséquence, |es taux de phosphore tels que définis dans
cette revendi cati on ne peuvent apporter une anglioration
dans |"utilisation envisagée par rapport a |'utilisation
de |' échantillon Al du docunent (6).

Les requérantes ont fait valoir que dans | e docunent (6)
la teneur en Ca était faible, ce qui était défavorable
pour la sélectivité car la concentration en Ca jouait un
role dans la formation des phases intermétal | i ques qu
sont nécessaires pour anorcer |a réaction de Rochow. A
ce sujet, |la chanbre observe que |a concentration en Ca
n' est pas définie dans |la revendication 1 et que, par
ailleurs - comre concédé par les requérantes lors de |la
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procédure orale - |le taux global de phases inter-
métal | i ques pour |'échantillon Al est conpris dans |a
fourchette indi quée dans cette revendi cation. Des |ors,
| a chanbre ne voit pas coment |a concentration en Ca
peut étre prise en considération dans |'appréciation de

|'"activité inventive.

Avec référence au di agranme de phase présenté lors de |la
procédure orale du 7 septenbre 2004, |es requérantes ont
aussi argué que les conditions de solidification de |la
masse de siliciumétaient inportantes pour contréler

| "apparition de | a phase Si,Al ,Ca et, donc, pour
améliorer la réactivité et la sélectivité du silicium
obtenu (voir aussi brevet en cause, page 5, lignes 13 a
21). La chanbre note que |es conditions de
solidification ne sont pas nentionnées dans |a
revendication 1. Elles sont certes inportantes pour
obtenir un siliciumavec une teneur réduite en phase

Si ,Al ,Ca, cependant |'échantillon Al selon | e docunent (6)
présente | ui-ménme une teneur en phase Si,Al ,Ca qui est
inférieure a la limte supérieure indiquée dans |a
revendi cation 1 (voir point 1.2 ci-dessus). En
conséquence, la vitesse de solidification ne joue aucun
rol e pour |a conparaison de |'objet de |a revendication
1 avec cet état de |a technique.

En conséquence, |a chanbre considére que | e probléne
t echni que avancé par |les requérantes n'est pas résolu

par |'objet de |l a revendication 1.

El | e peut cependant accepter que par rapport au docunent
(6), le problene consiste a trouver pour |'utilisation
dans |l a réaction de Rochow une autre qualité de silicium

condui sant a de bonnes performances en réactivité et
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sélectivité. Au vu des exenples du brevet, il est
crédi bl e que ce probl ene est effectivenent résolu par
["utilisation selon la revendication 1. Toutefois, la
chanbre considere qu' une telle utilisation est évidente

pour | es raisons suivantes.

Il ressort du docunent (6), qui vise particulieérenent

| "effet du phosphore en tant que pronoteur pour |e
siliciumdans | a réaction de Rochow, que le silicium
utilisé contient conme inpuretés neétalliques

princi palement Al, Ca et Fe en diverses proportions
(voir Tableau 1). Ceci ressort égal ement du docunent (5)
qui divulgue que les nmatiéres prem éres utilisées dans

| a production de siliciummétallurgique contiennent |es
i mpuretés nétalliques Al, Ca et Fe et que |le raffinage
de | a masse de siliciumliquide pernet d' amener |es
concentrations en Ca et Al aux val eurs désirées dans |e
produit final. Ce siliciumest utilisable pour |a

synt hése des net hyl chl orosil anes qui exige certaines
teneurs en Ca et Al en fonction des conditions
opératoires. Ce docunent enseigne de plus que |es

i mpur et és sont concentrées dans | es phases
intermétal | i ques qui ont une influence inportante sur |a
réacti on de chloronéthylation du silicium (page 209,

col onne de gauche a page 210, col onne de gauche :
"Characteristics" et "Uses"). Il divulgue aussi |es
princi paux conposés internetalliques dans le silicium
met al | urgi que, |eur donaine de stabilité et |eur
influence sur la réactivité et la sélectivité dans |la
réaction de chloronéthylation du silicium(voir page 210,
tableau I, page 212 : "Stability Fields of the
Internmetal | i des” et page 213, col onne de gauche :
"Modification of the Stability Fields").
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|| découl e donc de |'ensei gnenent des docunents (5) et
(6) qu' en faisant varier les teneurs en Ca et Al du
silicium différentes phases internétalliques peuvent
étre obtenues et/ou différentes teneurs relatives
desdites phases, ce qui a une influence sur |la
réactivité et la sélectivité de la réaction de Rochow.
Sur |a base de ces connai ssances, |'honme du nétier
confronté au probl énme de trouver, pour |'utilisation
dans ladite réaction, un autre silicium conduisant a de
bonnes performances en réactivité et sélectivité, aurait
envi sagé de faire varier les quantités absol ues et
relatives des inmpuretés, en particulier de Ca et A,
pour résoudre ce probl éme. En faisant varier |esdites
quantités dans | e cadre d' une série d' expériences de
routine, |'home du métier arriverait a des qualités de
siliciumdont certaines auront |es caractéristiques
revendi quées. Meéne en supposant que |e nonbre

d' expéri ences puisse étre inportant, ceci ne peut
justifier la présence d activité inventive |lorsqu'i
s'agit, comme dans |le présent cas, d' expériences de
routi ne en vue de trouver un autre siliciumqui soit
utilisable dans | a réacti on de Rochow. En conséquence,
la revendication 1 ne renplit pas |les conditions
énoncées dans |'article 56 CBE au vu de |'ensei gnenent
selon | e docunent (6) en conbi nai son avec celui du
docunent (5).

Requéte auxiliaire n° 1

Le libellé de la revendication 1 de cette requéte
auxiliaire différe de celui de la revendication 1 de la
requéte principale seulement en ce que la linmte inposée
a la teneur en phase Si,Al ,Ca dans |a nmasse de silicium
mét al | urgi que est de 0,1%au lieu de 0, 3%
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Comme admi s par |es requérantes, |a teneur en phase

Si ,Al ,Ca dans | ' échantillon Al du docunment (6) ne peut
dépasser 0, 12% (voir exposé des notifs du recours, page
1, 4°™ paragraphe). L'intinmée a argué que la valeur 0,1%
stipul ée dans la revendication 1 correspondait a la

val eur 0,12% arrondie. Ainsi, |la question se pose de
savoir si la valeur 0,1%définie dans |la revendication 1
avec une seule décinmale doit étre assinilée a 0,10%
Toutefois, cette question peut rester ouverte car néne
si |'on adnmet en faveur des requérantes que |a val eur

0, 1% n' engl obe aucune val eur supérieure a 0,10% |'objet
de | a revendication 1 manque d' activité inventive pour

| es rai sons indiquées ci-apres.

Comme souligné par |'intinmée, |a val eur de 0,12% en
phase Si Al ,Ca dans |'échantillon Al est le résultat d' un
cal cul théorique partant des données du docunment (6), en
estimant que la totalité du calciuma été enployée a la
formation de cette phase tertiaire. En réalité, cette

t eneur est probabl enent plus basse, étant donné que

| él ément Ca est en partie aussi utilisé dans |a
formation d' autres phases internétalliques. Cette

hypot hése est supportée par |es données du docunent (5)
ou il est nmontré que |'élénent Ca est distribué dans |es
phases internétal liques Si,Ca, Si,Al ,Ca et SisAlgFesCa
(voir Tableau |, page 210). Les requérantes ont elles-
ménes expliqué dans |l e nénoire de recours, en s'appuyant
notamment sur la figure 5 du docunent (5), "qu'une
augrment ation du rapport Al/Ca au dela de 4,5 conduit a
une augnentation des phases ternaires (Si7Al gFes et

Si ,Al 3Fe), et donc a une baisse de |a phase quaternaire
(Si gAl gFesCa), |ibérant du cal cium pour |a phase Si,Al ,Ca
La teneur en cette derni ére phase dans |es échantillons
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Al et A2 cesse donc d' étre négligeabl e coome dans | es
exenpl es du brevet en discussion et revient probabl enment
a un niveau de |'ordre de 0,1% (voir page 2, 2°™ et 4°™
par agraphes). Dans leur lettre du 9 juillet 2004, les
requérantes ont ajouté que puisque |a teneur en

alum niumde |'échantillon Al est supérieure d' environ
50% a cell e des échantillons selon | es exenples du
brevet, "on aura la formation préférentielle de |a phase
Si ,Al ,Ca par rapport a Si,Ca, puisqu'on a de |I"'alumnium
en excés. |l est donc possible que | e pourcentage de |a
phase Si,Al ;Ca soit proche du maxi mum 0, 12% et donc
supérieur a 0,1% . Au vu de ces explications non

contest ées, |la chanbre considére que |a teneur en phase
Si ,Al ,Ca dans |'échantillon Al du docunent (6) est en
tout cas inférieure a 0,12% et de |'ordre de 0, 1% nmai s
pas nécessairenent égale ou inférieure a 0,10% Par
conséquent, sur | a base de |'hypothése précédente (voir
point 2.1.1), cette caractéristique suppl énentaire de |la
revendi cation 1 est consi dérée comme non-di vul guée par

| e docunent (6).

Partant du docunment (6), |le probléne technique a | a base
de |I'utilisation revendi quée est égal ement celui indiqué
précédement au point 1.5.5. En effet, |les requérantes
n'ont pas nontré qu'une dimnution de |la teneur en phase
Si ,Al ,Ca d'une val eur inférieure a 0,12% dans
|"échantillon Al a la valeur limte revendi quée associ ée
a une dimnution du rapport Al/Ca apporterait une
amélioration de la réactivité et de la sélectivité. Les
exenpl es conparatifs ne peuvent dénontrer une telle
amélioration, d une part pour |es raisons déja indiquées
au point 1.5.1 et d autre part puisque |les teneurs en
phase Si Al ;Ca pour |es échantillons non confornes a

| "invention sont de 0,36%et 0,31% (exenples 4,
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échantillon 1 ; exenple 5, échantillon 3 ; exenple 7,
t eneurs non nentionnées), et donc beaucoup plus él evées

que pour |'échantillon Al du docunent (6).

L' horme du métier cherchant une solution a ce probl ene

t echnique arrivera d une facon évidente a |'utilisation
revendi quée au vu de |'ensei gnenent des docunents (6) et
(5) en partie pour |les raisons déja nonmées au point 1.6
précédent, qui s'appliquent égalenent a |la présente
requéte. De plus |'home du nétier peut déduire de |la
guantité de Ca divul guée dans | e docunent (6) et en
connai ssance du docunment (5) que la teneur en phase

Si ,Al ,Ca est inférieure a 0,12% et probabl enrent de
|"ordre de 0,1% dans |' échantillon Al. Dans ces

ci rconstances, bien que |e docunent (6) ne souligne pas
lui-ménme |"influence de | a phase Si,Al ,Ca (contrairenent
au docunment (5)), la teneur de 0,1% couverte par |a
revendi cation 1 est évidente pour |'homme du nétier dont
| e but est de trouver un autre siliciumayant de bonnes

performances dans | a réaction de Rochow.

L'utilisation selon la revendication 1 de |a présente
requéte auxiliaire n'inplique donc pas une activité

i nventive.

Requéte auxiliaire n° 2

Mbdi fi cati ons

La revendication 1 de cette requéte correspond a |la
revendication 7 telle que déposée et a |la revendi cation
7 telle que délivrée, la référence a la revendication 1
dans ces dernieres étant renpl acée par |es
caract éri stiques correspondantes. La revendication 1
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contient de plus la caractéristique suppl énentaire "pour
| a synthese des al kyl- et aryl hal ogénosil anes". Celle-
ci est divulguée a la page 6, lignes 35 et 36 (avec

page 1, lignes 13 a 21) de la denmande PCT initiale telle
gue publiée. La revendication 2 correspond a la

revendi cation 8 de |a demande PCT et du brevet. Les

exi gences de |"article 123(2) et (3) sont donc
satisfaites.

Nouveaut é

La nouveaut € du procédé revendi qué n'a pas été nise en
dout e.

Activité inventive

La revendication 1 de |l a présente requéte est relative a
un procédé de préparation d un siliciumnétall urgique.
La formation de | a phase SiAl ,Ca est limtée a noins de
0,3% du poids du siliciumen ajustant simultanénent deux
rapports pondéraux :

a) |le rapport (Al +Ca)/Fe est ajusté a une val eur
conprise entre 0,7 et 0,9, pour le cas ou la vitesse
de solidification entre 1000° et 800°C est conprise
entre 6 et 30°C/mm, ou a une val eur conprise entre
0,5 et 0,7 pour le cas ou cette vitesse est conprise
entre 30 et 120°C/ m et

b) le rapport Al/Ca est ajusté a une val eur conprise
entre 2,5 et 4,5.

3.3.2 L'état de la technique le plus proche est représenté par

0116.D

| e docunent (6) qui vise |'incorporation d' un pronoteur
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phosphor é dans |a production du siliciumnetallurgique
(page 2, lignes 1 a b5).

Au vu du docunment (6), le probléne technique a résoudre
est de procurer une néthode pour produire un silicium
mét al | urgi que pernettant d' obtenir des performances
reproductibles en réactivité et sélectivité dans |la
réacti on de Rochow (voir aussi brevet en cause, page 3,
ligne 51 a page 4, |igne 10).

La solution proposée est de limter la formation de la
phase Si Al ;,Ca a noins de 0,3% en ajustant, pour des
conditions de solidification définies, |es rapports
pondéraux des inpuretés en Al, Ca et Fe tels qu'inposés
dans la revendication 1 (voir points VI et 3.3.1 ci-
dessus).

La formation des phases internetalliques en fonction de
la vitesse de solidification et des concentrations des
i mpuretés a été expliquée par |les requérantes a |'aide
du di agranme présenté au cours de |la procédure orale. De
plus, |les exenples dans |l e brevet en cause nontrent que
la quantité de phase Si,Al ,Ca peut étre effectivenent
control ée par |'ajustenent desdits rapports et donc que
| e probl ene techni que est résolu avec |es
caract éri stiques du procédé tel que revendi qué. La
guestion est de savoir si cette solution découl e de
|"état de |la technique de facon évidente.

Le docunent (6) divul gue une néthode pour contrdler |a

t eneur en phosphore du siliciummétallurgi que, qu
consiste en |'ajout d un taux déterm né de conmposés
phosphor és non-vol atils pendant ou aprés le raffinage du
silicium (page 2, ligne 52 a page 3, ligne 8 ; page 3,
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ligne 56 a page 4, ligne 10 et revendication 1).
Cependant, ce docunent ne nmentionne ni un contrdle de |la
concentration en inpuretés Al, Ca et Fe ou de |la
concentration en phase Si,Al ,Ca, ni la répartition du
phosphore dans différentes phases du silicium(voir

aussi point 1.2 ci-dessus).

Pour réduire la quantité de phase intermétallique

Si Al ,Ca, il est connu du docunent (5) de refroidir la
masse coul ée tres | entenent (page 213, col onne de

droite : "How to produce a given structure"). Cependant,
conme déj a observé dans |le brevet en cause et non réfuté
par |'intimée, cette technique présente des

i nconvéni ents pour une production au niveau industriel
(page 5, lignes 13 a 16). Le docunment (5) ne donne
toutefoi s aucune instruction pour contrdler la formation

de | a phase Si,Al ;Ca par d'autres noyens

Le contrdle de la formation de Si,Al ,Ca par |e respect
simul tané des deux conditions essentielles de
préparation, a savoir le réglage des rapports pondéraux
(Al +Ca)/ Fe et Al/Ca dans | es plages revendi quées pour

| es conditions de solidification telles que définies
dans |l a revendication 1, n'est suggéré dans aucun autre
des docunents cités. En conséquence, |a chanbre

consi dére que | a méthode de préparation selon la

revendi cation 1 inplique une activité inventive,

La revendi cation 2 vise un node de réalisation préféreée
du procédé selon la revendication 1 ; son objet est donc

aussi nouveau et inplique une activité inventive.
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Di spositif

Par ces notifs, il est statué comme suit

1. La déci si on contestée est annul ée.

2. L'affaire est renvoyée a la prem ére instance pour

mai ntien du brevet sur |a base des revendications 1 et 2
selon la requéte auxiliaire n° 2 soum se par lettre du
28 juillet 2004 et d' une description a adapter.

Le Geffier : Le Président

A. \Wall rodt M Eber hard

0116.D



