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Exposé des faits et concl usions

1906. D

Le présent recours, forme | e 26 octobre 2000 par |a
requérante, titulaire du brevet EP-B-0 687 353, vise a
faire annuler la décision rendue le 7 aolt et mse ala
poste |l e 30 aodt 2000 d'une division d opposition de
|"O E.B, qui a révoqué |e brevet européen au notif que
| " objet de la revendication 1 de ce brevet n'inpliquait
pas d' activité inventive au regard de |a divulgation du
docunent D1 sui vant

"Verfahren zur Erdgas (CH;)) - Verfl dssigung”, de
R. Becker, Linde-Berichte aus Techni k und W ssenschaft,

Nr. 18, pages 4 a 6.

La revendication 1 de ce brevet, tel que délivré,

s' énonce conmme Suit

"1. Procédé de liquéfaction d un gaz naturel, conportant
en conbi nai son | es étapes suivantes

a) on refroidit |e gaz naturel a une pression au noins
supérieure ou égale a la pression critique du néthane
et a une tenpérature telle que ledit gaz naturel se
présente en phase dense a |'issue de cette étape de
refroidi ssenent, et on nelange ledit gaz

al ternativenent avec une fraction gazeuse recycl ée,

a) on sépare le gaz naturel refroidi en phase dense en
deux fractions, une premiére fraction mpjoritaire

(11) et une deuxiene fraction restante (14),

b) on détend et on liquéfie |a prem ére fraction

majoritaire provenant de |'étape a) a travers un
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d)

f)
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di spositif (T3) adapté a dim nuer |a pression du gaz
naturel selon une détente avec fourniture d' énergie
mécani que, de facon a obtenir a |'issue de cette
étape b) une fraction liquide et une fraction

gazeuse,

on sépare (Bl) la fraction liquide et la fraction

gazeuse (13) obtenues au cours de |'étape b),

la fraction gazeuse (13) résultant de |'étape c) est
échangée t herm quenent (E3) avec |a deuxi éne fraction
restante (14) non détendue du gaz naturel, ladite
fraction non détendue et refroidie a |'issue de cette
opération est détendue a travers un dispositif de
détente (T4) en formant un nél ange |iquide - vapeur
qui est séparé (Bl) en une fraction |iquide et une

fracti on gazeuse,

on réunit les fractions |iquides provenant des
étapes c) et d) pour former |l e gaz naturel |iquéfié,
et

| es fractions gazeuses provenant des étapes c) et d)
a |l'étape a) sont au noins en partie reconpri mées et
recycl ées, formant ainsi ladite fraction de gaz

recyclée a |'étape a) et les fractions non recycl ées

sont évacuées.

La taxe de recours a été payée |le 26 octobre 2000. Le

menoi re exposant les nmotifs du recours a été recu le

22 décenbre 2000. La requérante y a joint un jeu de

revendi cations nodifiées, présenté a titre de requéte

auxiliaire.
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Suite a une notification de |a chanbre destinée a

pr éparer une procédure orale, la requérante a conpl été
ses argunents, en présentant notamment |e résultat de
si mul ati ons numéri ques des procédés selon D1 ; elle a
aussi fourni trois nouveaux jeux de revendications a
titre de requétes auxiliaires 1 a 3, qui renplacent |a

requéte auxiliaire précédente.

Une procédure orale s'est tenue le 20 mai 2003.

Les argunments de | a requérante en faveur de son brevet

sont résuneés come Suit

- Rien ne pernet d affirmer que, dans |le procédé sel on
|l e schéma A de la figure 1 de D1, du gaz en phase
dense est obtenu a la sortie du prem er échangeur de
chaleur. Il n"en est pas fait nention dans ce
docunent et |es sinulations nunériques fournies
prouvent que ce résultat ne peut y étre obtenu : En
sortie de turbine, c'est une phase gazeuse refroidie
qui apparait, car |es simulations nunériques nontrent
gu' avec une tenpérature initiale de 30°C du gaz le
refroi di ssenent dans | e prem er échangeur de chal eur
est insuffisant pour atteindre | e donmaine de | a phase
dense. Le raccordenent de la sortie de la turbine a
| a conduite de sortie de gaz du ballon récupérateur
de liquide, tel que nontré par la figure 1 de D1,
corrobore aussi ce fait. Une conpression a de hautes
pressions, par exenple a |la pression de 200 bars
i ndi quée pour les schénas B et Cde la figure 1 de
D1, n'est pas non plus envisageabl e pour | e schéma A,
car la turbine de ce schéma ne pourrait supporter le
différentiel de pressions qui en résulterait.
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L' ensei gnenent de D1 relatif au schéma A se linmte
donc a |'obtention de liquide apres |e deuxiéne
échangeur de chal eur, lorsque | a soupape de détente
est ouverte. En |'absence d' un refroidi ssenment

addi tionnel, ce procédé du schéma A serait inapte a
produi re une phase dense du gaz a la sortie du
prem er échangeur de chaleur. L' homme du nétier n'a
donc aucune rai son de prévoir une turbine cryogéni que
et |"aurait-il fait, il ne serait cependant pas
arrivé a |'objet de la revendication 1, n'ayant n

[ "information d' avoir une phase dense a |'entrée de
la turbine, ni celle d obtenir en sortie de |la
turbi ne une phase gazeuse et une phase |iquide, tel
qgue revendi qué dans |'étape b) de la revendication 1
att aquée.

L' opposante, ci-aprés |'intimte, a contesté ces

argunments conme suit

Le résultat des sinmulations nunériques présentées par
la requérante n' est pas contesté, mais dans

| " argunentation de celle-ci deux points décisifs

n' ont pas été consi dérés

- Tout d' abord, |e docunent D1, dans sa page 6,
col onne de droite, deuxiene paragraphe, conseille
d' aneliorer le procédé selon |le schéma A par
["introduction d' une turbine de détente
suppl énentaire qui fournit un refroidissenent
addi ti onnel en cas de besoin.

- Dautre part, a la date de priorité du brevet en
cause, |les turbines cryogéni qgues étaient bien

connues, et |'home du nétier aurait tout
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naturel | enent pensé a enpl oyer ce genre de

t urbi nes pour |le procédé du schéma A de D1, et
cel a aux pressions usuelles, c'est-a-dire entre 7
et 20 MPa.

- L'"introduction d un refroidi ssenment additionnel
et d'une turbine cryogénique dans |'installation
selon I e schéma A de D1, aboutit inévitablenent a
| ' objet de la revendication 1 du brevet contesté.
Le docunent D1 de plus pousse |'homme du nétier
dans cette direction | orsque, dans sa page 4,
col onne de gauche, il énunere le but a atteindre,
not amrent | a réduction souhaitée de |'énergie
utilisée et des surfaces des échangeurs de
chal eur. Une sinulation a 150 bars aurait nontré,
qu' avec |l e refroidi ssenent suppl émentaire fourn
par | a deuxi éne turbine de détente, une phase

dense aurait été obtenue a |l'entrée de |l a
prem ére turbine de détente.

Vi . La requérante denmande |'annul ation de |a décision

contestée et le maintien du brevet européen

1) tel que délivré (requéte principale) ou,

2) sur |le fondenent d'une des trois requétes auxiliaires
déposées avec sa lettre du 17 avril 20083.

L'inti mée denande le rejet du recours.

1906. D A
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Motifs de | a déci sion

1906. D

Le recours est recevabl e.

Requét e principal e

L'inti mée a fondé son objection d' absence d'activité
inventive de |'objet de la revendication 1 telle que
délivrée sur |a divulgation du docunent Dl en
considérant |le schéma A de la figure 1 de cette

antérioriteé.

Dl date de 1964, soit d environ 30 ans avant |es dates
de priorité du brevet en cause. Le but recherché dans
cet art antérieur est d avoir un procédé de |iquéfaction
de gaz naturel, qui satisfasse a une série d'exigences
techni ques, telles que des surfaces réduites et donc peu
enconbrant es des échangeurs de chal eur, un nonbre peu

€l evé et un colt réduit des appareils, de néne qu' une
dimnution des réparations et de |'énergie nécessaire.
Les schémas A a Cde la figure 1 nontrant trois procédés
atitre de solutions.

Dans | e procédé selon |l e schénma A |e gaz naturel a une
tenpérature de départ de 30°C et un conpresseur éléve la
pression du gaz a une val eur choisie, non précisée. Une
conpar ai son des procédés A a C enfin du docunent anene

| "auteur a conseiller le schéma A pour de petites
installations de |iquéfaction avec des pressions de
conpression réduites, et notamment inférieures a la
pressi on de 200 atnosphéres des procédés B et C

Le diagrame de la figure 2 de ce docunent pour sa part,
dirige |"honme du nétier vers une plage de pressions
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d' environ 5 a 100 atnosphéres pour |e procédé selon le
schéma A. Aprés conpression, |le gaz naturel est refroidi
dans un prem er échangeur de chal eur (5), puis
fractionné en deux parties. La prem ére fraction est

dét endue dans une turbine et aboutit ensuite dans |a
conduite de sortie de gaz recycl é du récipi ent

coll ecteur de liquide, tandis que | a deuxiéne fraction
passe dans un deuxi éme échangeur de chal eur pour
pour sui vre son refroidi ssenment et, aprés détente dans
une val ve, aboutit directement dans |e récipient
col l ecteur de liquide. Le gaz recycl é de ce récipi ent
sert comme agent de refroidi ssenent des deux échangeurs
de chal eur, avant d'étre réintroduit, c'est a dire
renvoyé a |'aspiration du conpresseur, dans |le procédé a
son point de départ.

Au vu de ce schémm, et notamment du raccordenent de |a
prem ére fraction de gaz a la conduite de sortie gazeuse
du récipient collecteur de liquide, |'homme du nétier ne
peut que déduire que c'est du gaz, et non du liquide,

qui est obtenu a la sortie de la turbine de détente et
que | e but de cette turbine et de la fraction de gaz
passant est d' assurer la réfrigération du systene, et
non de participer a la formation de |liquide. La

i quéfaction du gaz naturel s'effectue principalenment au
noyen de | a deuxi éne partie fractionnée du gaz, a savoir
celle traversant des deux échangeurs de chal eur, puis

dét endue dans une val ve.

- L'intimée n"a d ailleurs pas contesté |les sinulations
nuneri ques du procédé selon | e schéna A présentés par
| a requérante. Ces sinulations confirnent que | e gaz
naturel obtenu a la suite de sa détente dans |a
turbine est toujours sous forme gazeuse, proche du

A
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poi nt de rosée dans |l es conditions optimal es de
fonctionnenent du procédé. La courbe pression et

t enpérat ure obtenue pour | es conditions

t her modynami ques a |'entrée de | a turbine est
substanti el | ement au-dessus du domai ne de | a phase
dense ; le gaz naturel a la sortie du premer
échangeur n'est donc pas en phase dense.

Par suite, au noins deux caractéristiques inportantes
di stinguent | e procédé de |la revendication 1 du procedé
connu du schéma A de D1, a savoir

a) |es conditions thernodynam ques de refroidi ssenent du
gaz dans | e prem er échangeur de chal eur, qui sont

- une pression supérieure ou égale a | a pression
critique du nméthane, constituant principal du gaz

naturel, et

- une tenpérature de sortie telle que |l e gaz se
présente en phase dense a |'issue de cette étape

de refroidi ssenment, et

b) |a détente du gaz en phase dense dans |a turbine de
facon a obtenir une fraction |liquide et une fraction

gazeuse.

Au noins les étapes a), b), c) et e) de la
revendi cations 1 sont donc concer nées.

Ces deux caractéristiques distinctives pernettent des
pressions peu €l evées, se situant entre 7 et 20 MPa, si
bi en que dans |l e cas de certains puits de production

sous pression, une conpression du gaz est inutile, et
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condui sent a des surfaces d' échangeurs plus réduites,
car | e coefficient de conductivité therm que entre |le
gaz naturel et le gaz recyclé est neilleur lorsque le
gaz est en phase dense.

Le probl éme résolu par |a présente invention est donc
d optimser |le procédé connu de D1 en rédui sant

| " enconbrenent et |'énergie utilisée, et par suite le
colt du procéde.

L'intimée a fait valoir que D1, dans son passage en
page 6, col onne de droite, deuxiene paragraphe, suggére
d' effectuer un refroidi ssement suppl énentaire du gaz au
nmoyen d' une turbine additionnelle.

C est exact, mais ce passage précise d'introduire cette
turbi ne suppl énentaire dans |a zone de tenpératures plus
€l evée. Les trois procédés selon les schénas A a C de D1
dérivent, en fait, du cycle de O aude qui conbine

| "effet Joul e-Thomas (détente |ibre) avec une détente
dans une machine (cf. D1, page 6, colonne de gauche, 3°%™
par agraphe). Cette détente par turbine assure un
refroidi ssenent de | a deuxi ene fraction du gaz naturel
dans | e deuxi éme échangeur de chal eur a une tenpérature
basse telle que |la détente libre par effet J-T soit |la
plus efficace, tenant conpte des pressions él evées. Ce
qui est en question dans ces procédés, c'est uni quenent
une détente d' un gaz dans les neilleurs conditions, et

il n'y a aucune incitation a effectuer un

refroidi ssenent jusqu'a obtenir une phase dense. Le
refroi di ssenent suppl énentaire suggéré par | e passage de
DL mis en avant par |'intinée vise seul ement a conpenser
| ' enpl oi de pressions noins élevées dans | e cas de
petites installations, qui sont basées sur |e procédé du

A
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schéma A, et dans lesquelles |'enploi d' un

t urboconpresseur serait d' un codt prohibitif. Ala
sortie, les trois procédés restent basés sur |le néne
principe, a savoir |la production de |iquide par détente
l'ibre.

Il s'ensuit que les conditions thernodynam ques selon | a
prem ere caractéristique distinctive nmentionnée

ci -dessus de | a présente invention ne sont pas

suggér ées, et nméne ne sont pas voulues. La condition
prélimnaire nmse an avant par |'intimée, a savoir un
refroidi ssenent suffisant pour aboutir a |'enploi de

t urbi ne cryogéni ques, n'est donc pas suggérée par |le
docunent D1.

8. Il inmporte donc peu, dans un tel cas, de savoir si un
refroidi ssenent additionnel aurait pu anener a aboutir a
une phase dense a la sortie d' un échangeur de chal eur
avant |a détente d' une fraction de ce gaz dans une
turbine. Une telle éventualité n'est pas envi sagée
par Dl et, par suite, s'appuyer sur cette possibilité
résulte d' une anal yse de D1 conbinée a des réfl exions de
| " homme du netier, tous deux effectués a posteriori pour
| es besoins de | a cause.

Il 'y alieu d ajouter que D1, aussi, n'indique pas
quell e fraction du gaz sur |es deux prévues apres la
sortie du prem er échangeur est |a plus inportante dans
|l e schéma A. L'homme du nétier ne recoit donc aucune
incitation pour faire détendre la fraction majoritaire

dans | a turbine de détente.

9. La décision incrimnée s'est fondée sur |a présence
d' une phase dense du gaz naturel a |'issue de |'étape a)

1906. D A
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de refroidissenment (sortie du prem er échangeur de
chal eur) dans le procédé selon |le schéma A de DL. Comme
vu ci-dessus, une telle déduction n'est pas justifiée et

rend nul |'ensenble des raisons de cette déci sion.
10. L'inti mée n' ayant opposé aucun autre art antérieur ou
argunent, il y a lieu de conclure que |'objet de |la

revendication 1 telle que délivré inplique une activité
inventive (articles 52 et 56 CBE). Les revendications 2
a 22 concernent des nodes de réalisation du procédé
selon la revendication 1 et peuvent donc étre

mai nt enues. Les revendications 22 a 24, qui concernent
un dispositif de liquéfaction fonctionnant selon |le
procédé de |l a revendication 1, n'ont pas été attaquées

par |'intimée au cours de |a procédure orale.

11. Dans ces circonstances, il n'y a pas lieu d' exam ner |es

requétes auxiliaires de la requérante.

Di spositif

Par ces notifs, il est statué comme suit

1. La décision attaquée est annul ée.

2. Le brevet est maintenu tel que délivré.

La Geffiere : Le Président
A. Counillon C. T. WIlson
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