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Sachverhalt und Antréage

1722.D

D e Beschwerdef ihrerin (Annelderin) richtete ihre am
3. Juni 2000 unter gleichzeitiger Bezahlung der
Beschwer degebihr ei ngel egt e Beschwerde gegen di e am
27. April 2000 zur Post gegebene Entschei dung der

Pr af ungsabt ei | ung, di e Patentannel dung 96 115 506. 6
zur ickzuwei sen. Di e Beschwer debegr indung wurde am
25. August 2000 eingereicht.

Di e Priufungsabteilung war in ihrer Entscheidung zu dem
Schl u3 gekommen, dalR di e Gegenstande der ihr in der

ur springlichen Fassung vorliegenden Patentanspriche

ni cht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 52 (1)
und 56 EPU) beruhten, wobei sie sich auf die fol genden
Dokunent e st Ut zt e:

D1: GB-A-2 210 688,
D4: US-A-4 452 079, und
D5: Martin Feser: "Schw ngungen visualisieren", AZT

Aut onobi | t echni sche Zeitschrift 96 (1994) 7/8,
Seiten 433-435.

Auf Antrag der Beschwerdefihrerin fand am 4. Mi 2004
ei ne nundliche Verhandl ung statt.

Di e Beschwerdefidhrerin beantragte di e Auf hebung der
angef ocht enen Ent schei dung und die Erteilung eines
Pat entes auf der Basis der fol genden Unterl agen:
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Haupt ant r ag:
Anspriche 1 bis 12, sow e Beschrei bung und Figur 1 we
ursprunglich eingereicht und veréffentlicht;

H | fsantrag 1:
Anspriche 1 bis 8, eingereicht in der mindlichen
Ver handl ung vom 4. Mai 2004;

Beschrei bung Spalten 1 bis 4 mt einer Ei nfldgung in
Spalte 2, eingereicht in der nundlichen Verhandl ung vom
4. Mai 2004, sowie Spalte 5 der veréffentlichten

Annel dung;

Zei chnung Figur 1 der urspriunglichen und
veroffentlichten Anmel dung;

H | fsantrag 2:

Anspriche 1 bis 6, eingereicht am2. April 2004, sow e
Beschrei bung und Figur 1 w e urspringlich eingereicht
und veroffentlicht.

Dar iber hinaus rugte di e Beschwerdef Uhrerin eine

Verl etzung i hres rechtlichen Gehdors im Verfahren vor der
Pr uf ungsabt ei | ung und beantragte di e Rickzahl ung der
Beschwer degebihr sow e di e Rickverwei sung an die

Pruf ungsabteilung als Alternative zur Erteilung des

Pat ents i m Beschwer dever f ahren.

Anspruch 1 gendld Hauptantrag hat fol genden Wortl aut:

"1. Verfahren zur optischen Drehzahl messung von

Ver brennungsnotoren (1), insbesondere in Kraftfahrzeugen
(2), dadurch gekennzeichnet, dal3 der Motorblock bzw. ein
geeignetes Teil in seiner Ungebung optisch auf die beim
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Ver br ennungsvor gang ent st ehenden Kor perschal | -

schwi ngungen hin abgetastet wird und dall das dabei

ent st ehende Abtastsignal (u(t)) auf geeignete Wise

hi nsichtlich der im Spektrum ent hal t enen, der

Zyl i nder zahl des Mdtors und seiner Verbrennungst aktart
ent sprechenden Drehzahl ausgewertet wird."

Der unabhé&ngi ge Anspruch 7 geméld Hauptantrag | autet:

"7. Anordnung zur optischen Drehzahl messung von

Ver br ennungsnotoren (1), insbesondere in Kraftfahrzeugen
(2), dadurch gekennzeichnet, dall eine Vorrichtung (3, 4,
5, 6) vorgesehen ist zur optischen Abtastung des

Mot or bl ocks (1) bzw. eines geeigneten Teils in seiner
Unrgebung auf di e bei m Ver br ennungsvor gang ent st ehenden
Kor per schal | schwi ngungen hin, und dal3 ei ne Vorrichtung
(7 - 16) vorgesehen ist, mt deren Hlfe das bei der

opti schen Abtastung entstehende Abtastsignal (u(t)) auf
geei gnete Weise hinsichtlich der im Spektrum enthaltenen,
der Zylinderzahl und der Verbrennungstaktart

ent sprechenden Drehzahl (n) auswertbar ist.”

Der vorliegende Anspruch 1 gemald Hilfsantrag 1 |autet:

"1. Verfahren zur optischen Drehzahl messung von

Ver brennungsnotoren (1), insbesondere in Kraftfahrzeugen
(2), dadurch gekennzeichnet, dal3 der Mt orbl ock bzw. ein
geeignetes Teil in seiner Ungebung optisch auf die beim
Ver br ennungsvor gang ent st ehenden Kor perschal | -

schwi ngungen hin abgetastet wird und dall das dabei

ent st ehende Abtastsignal (u(t)) auf geeignete Wise

hi nsichtlich der i m Spektrum ent hal t enen, der

Zyl i nder zahl des Mdtors und seiner Verbrennungst aktart
ent sprechenden Drehzahl ausgewertet w rd, wobei aus dem
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Abt astsignal (u(t)) die Frequenz (f,) Mt der grofdten
Amplitude ermttelt wird, und wobei zur Verbesserung des
Ger auschspannungsabst andes auf di ese Frequenz (fpmx) mt
der groRten Anplitude ein Nachlauffilter (12) (tracking
filter) eingestellt wird, insbesondere bei der

Leer | auf drehzahl des zugehorigen Motors (1)."

Der weitere unabhangi ge Anspruch 5 gemal3 Hil fsantrag 1
| aut et :

"5. Anordnung zur optischen Drehzahl messung von

Ver br ennungsnotoren (1), insbesondere in Kraftfahrzeugen
(2), dadurch gekennzeichnet, dall eine Vorrichtung (3, 4,
5, 6) vorgesehen ist zur optischen Abtastung des

Mot or bl ocks (1) bzw. eines geeigneten Teils in seiner
Unrgebung auf di e bei m Ver br ennungsvor gang ent st ehenden
Kor per schal | schwi ngungen hin, und dal3 ei ne Vorrichtung
(7 - 16) vorgesehen ist, mt deren Hlfe das bei der

opti schen Abtastung entstehende Abtastsignal (u(t)) auf
geei gnete Weise hinsichtlich der im Spektrum enthaltenen,
der Zylinderzahl und der Verbrennungstaktart

ent sprechenden Drehzahl (n) auswertbar ist, wobei ein
Maxi mum Det ekt or (10) vorgesehen ist, mt demdie
Frequenz (fmax) Mt der maximal en Anplitude feststell bar
ist, und wobei zur Verbesserung des Gerauschspannungs-
abstands ein Nachlauffilter (tracking filter) (12)
vorgesehen ist, das auf die Frequenz (fmx) mt der

maxi mal en Anplitude des Abtastsignals (u(t)),

vor zugswei se bei der Leerl aufdrehzahl des betreffenden
Motors (1), einstellbar ist.”

Anspruch 1 genmald Hi Il fsantrag 2 basiert auf Anspruch 1

des Hilfsantrags 1 und ist erganzt durch die Merkmal e:
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"und wobei mt Hilfe eines Rechners (14), welchemdie
Zyl i nder zahl, die Leerlaufdrehzahl und die

Ver brennungst aktart des betreffenden Mtors (1)

ei ngegeben (16) werden, aus der Frequenz (f ) mt der
maxi mal en Anplitude die Mtordrehzahl (n) ermttelt und
ggf. angezeigt (15) wird".

Der weitere unabhangi ge Anspruch 4 gemal3 Hi |l fsantrag 2
basi ert auf Anspruch 5 des Hilfsantrags 1 und i st
erganzt durch die Merkmnal e:

"und wobei die Vorrichtung zum Auswerten des

Abt ast si gnal s ei nen Rechner (14) enthéalt, demdie

Zyl i nder zahl, di e Leerl aufdrehzahl und ggf. die

Ver brennungst aktart des betreffenden Mtors (1)

ei ngebbar ist, um aus der Frequenz (fmx) mMt der

maxi mal en Anplitude die Mdtordrehzahl (n) zu ermtteln
und ggf. auf einer Anzeige (15) anzuzei gen"

Bezuglich der Unstande des Verfahrens vor der

Pr uf ungsabt ei l ung rigt die Beschwerdefihrerin, dal die
Pr Gf ungsabt ei | ung di e Zur ickwei sungsgr inde erstrmalig in
der angefochtenen Entscheidung in ganz ausfuhrlicher

Wei se vorgebracht habe. Daher habe di e Annel derin erst

i n der Beschwerdebegrindung di e Cel egenheit erhalten,
dazu ausfidhrlich Stellung zu nehnen, so dal ihr der
Recht sweg ver kirzt worden sei. Da nicht auszuschliel3en
sei, dal sich die Prifungsabteilung durch die Argunente
der Annel derin hatte Uberzeugen | assen, ware die

erfol gte Zuriuckwei sung unndti g gewesen und hatte sich
di e Beschwerde ertbrigt. Dies rechtfertige die
Rickzahl ung der Beschwer degebithr.
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Dokurment D4 sei erstrmalig imzweiten Priufungsbescheid
angef hrt worden, wobei dessen Lehre mit derjenigen von
D1 oder D5 konbiniert worden sei, ohne dal3 der Bescheid
Angaben dazu enthielte, warum der Fachmann di ese
Dokurent e ber tcksichtigen wirde. Di e Entschei dung stitze
si ch dar uber hinaus auf Textstellen aus den Dokunenten
(Seite 2, Zeilen 26-27 in D1; Spalte 8, Zeilen 12-43 in
D4; und Seite 433, letzter Absatz in D5), die in den

Pr uf ungsbeschei den entweder gar nicht oder zum ndest
nicht in Verbindung mt einer D skussion der Patent-

f ahi gkeit des Gegenstandes des Anspruchs 1 erwahnt

wor den sei en

Der Vortrag der Beschwerdefihrerin zur Frage der
erfinderischen Tatigkeit kann wi e fol gt zusammengef al3t

wer den:

Der Annel dungsgegenst and gemal3 Anspruch 1 des
Haupt antrags unterschei de sich von dem Stand der Techni k

gemald D4 durch die fol genden Merkmal e:

- die Drehzahl werde optisch ermttelt;

- es sei der Mdtorblock bzw. ein geeignetes Teil in
sei ner Ungebung, der bzw. das auf die beim
Ver br ennungsvor gang ent st ehenden Signale hin
abget ast et werde;

- diese Abtastung erfol ge optisch;

- es werden di e Korperschw ngungen des Mdtors bzw. des
geeigneten Teils als Signale abgetastet; und
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- die Auswertung bericksichtige auch die
Ver brennungst aktart al s vari abl e Ei ngangsgr 6i3e.

Das mt D4 vorgeschl agene Mel3verfahren, bei demdie
Drehzahl von Diesel notoren aus ei ner Messung des
Luftschalls in der Ungebung des Mdtors ermttelt werde,
sei insofern stéranfallig als das verwendete M krophon
auch den Schal |l anderer Quellen in der Unrgebung der
Messung auf f ange.

Di e der vorliegenden Erfindung zugrundel i egende Auf gabe
sei daher darin zu sehen, ein einfaches, zuverl assiges
und weni ger storanfélliges Mel3verfahren der Drehzahl von
Ver br ennungsnot oren sowi e ei ne daf ir geei gnete

MeRRanor dnung zur Verfligung zu stellen. Dal die Erfindung
ei ne beruhrungsfreie Messung ist, stelle bereits ein

El ement der aufzufindenden Lésung dar und dirfe daher

ni cht Bestandteil der Aufgabenstellung sein, vor die
sich der Fachmann gestellt sehe.

Der nach einer die Nachteile einer Mkrophonnessung
ver nei denden LOsung suchende Fachmann sei von D4 von der
beanspruchten Erfindung weggef ihrt worden. So verwei se
D4 auf ein bereits bestehendes opti sches MeRverf ahren,
wel ches auf der Beobachtung einer an einemrotierenden
Tei|l befestigten reflektierenden Markierung beruhe und
als nachteilig dargestellt werde. Der Fachmann habe
daher keinerlei Veranl assung gehabt, von einer

akusti schen Messung abzugehen und w eder auf eine

opti sche Messung zurickzugreifen. Dies gelte unmsonehr,
al s D4 auch noch auf die Mglichkeit einer akustischen
Messung mttels eines auf dem Motor befestigten
MeBwandl ers verwei se, wel che augenfallig die
Storanfal Ii gkeit einer M krophonnessung ni cht aufwei se.
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Doch sel bst wenn man unterstellte, der Fachmann héatte
si ch auch nach geei gneten optischen Mel3verfahren
ungesehen, so hatte er weder das Dokument D1 noch das
Dokunent D5 in Betracht gezogen, da sich keines dieser
Dokunente mt der Messung der Drehzahl eines Mtors
beschéaftige. Gegenstand der Messung in Dl sei die
Ermttlung von Zeitverl aufen von Vi brationen einer

Di esel ei nspritzdise, um aus deren Beobachtung H nwei se
auf Fehl funkti onen und Abnut zungser schei nungen zu

gewi nnen. Bei D5 gehe es umdie Visualisierung von
Schwi ngungen, um best ehende Schw ngungsprobl ene an
Fahrzeugteil en zu anal ysi eren und geei gnete

Danpf ungsmalRnahnmen ei nzul ei ten. Dabei sei auch zu

ber ticksi chti gen, dall Schw ngungsanal yse ei nerseits und
Frequenzbesti nmung andererseits klar vonei nander zu
unt er schei dende techni sche Fragestellungen betreffen, so
dalR der Fachmann Anregungen auf dem ersteren Gebi et

ni cht ohne weiteres auch auf dem anderen Cebiet in
Betracht ziehe. Damt nbgen di e beanspruchten Merkmal e
i m nachgew esenen Stand der Techni k zwar an sich
auf fi ndbar gewesen sein, doch habe dieser Stand der
Techni k dem Fachmann kei nerl ei H nwei se gegeben, die
Mer kmal e gezielt auszuwéhl en und in der beanspruchten
Konmbi nati on zusamenzustel | en. Daher seien weder ein
Ver f ahren gemél3 Anspruch 1 noch eine Anordnung genald
Anspruch 7 dem Fachmann nahegel egt gewesen.

D e vorstehenden Ausfihrungen gelten verstarkt far die
Cegenst ande der unabhéangi gen Anspriche der
H | fsantrége 1 und 2.

So habe das zuséatzlich beanspruchte Vorsehen ei nes
Nachl auffilters, welches einmalig i nsbesondere bei der
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Leer| auf drehzahl des Mdtors auf das Frequenzsignal mt
der maxi mal en Anplitude eingestellt werde, den im
nachgew esenen Stand der Techni k nicht erzielbaren
Ef f ekt, eine Rauschunterdrickung auch dann noch
sicherzustellen, wenn bei Veré&nderung der Motordrehzah
die Anplitude des beobachteten Signals bei der

Mot or f requenz kei n absol utes Maxi num nehr bil den sollte
sondern nur noch ein relatives Maxi mum i m Frequenz-
spektrum darstel | e. Dengegentber werde das in D4
erwdhnte Nachl auffilter nicht einnmalig bei der
Leerl auf frequenz eingestellt und kdnne nur ei nem

absol uten Si gnal maxi mum f ol gen.

D e in den unabhéngi gen Ansprichen des Hilfsantrags 2

noch zuséatzlich beanspruchte Verwendung ei nes Rechners
erl aube di e bequene Ei ngabe von Paranetern, welche die
Ber echnung der Mot ordrehzahl aus dem genessenen
Frequenzsi gnal bestimen, und gestatte eine einfache und
fl exi bl e Anpassung der Messung an Mot ortypen
unterschi edl i cher Zylinder- und Verbrennungst akt zahl .

Ei ne derartige Flexibilitat und Variabilitat weise das
aus D4 bekannte Verfahren, bei welchem die Ursetzung des
genessenen Frequenzsignals in eine Mtordrehzahl mttels
ei ner fest verdrahteten el ektroni schen Schal tung erfol ge,
ni cht auf.

I n der angefochtenen Entschei dung hatte die

Pr uf ungsabt ei | ung Dokunment D4 al s den néchstli egenden
Stand der Techni k betrachtet. Nach i hrer Auffassung habe
sich das Verfahren gemald demi hr vorliegenden Anspruch 1
von dem Stand der Techni k gemald D4 nur dadurch

unt erschi eden, dal3 di e Abtastung der Schal | schwi ngungen
optisch erfolgte. D e diesem Unterschied zugrunde-

| i egende Aufgabe sei darin zu sehen gewesen, eine
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alternative berthrungsfrei e Abtastung der durch den

Ver br ennungsvor gang ent st ehenden Schal | schwi ngungen
bereitzustellen. Diese Alternative sei jedoch im

Aut onobi | bau bekannt gewesen, w e jedes der Dokunente D1
und D5 fir sich bel ege.

Das von der Annel derin vorgebrachte Argunent, das

Ver fahren nach D4 nesse kei ne Kor perschw ngungen sondern
Schal | schwi ngungen und kénne daher nicht mt der Lehre
von D1 konbiniert werden, sei nicht Uberzeugend, da

bei de Messungen zur Bestimmung der Drehzahl gleichwertig
seien. Dies werde ebenfalls durch D5 bestéatigt.

Ent schei dungsgr inde

2.2

1722.D

Di e Beschwerde erfiullt die Erforderni sse der Arti kel 106
bis 108 sowi e der Regel 64 EPU und ist damit zul assig.

Verfahren vor der Priufungsabteilung - Antrag auf
Rickzahl ung der Beschwer degebuhr

Nach Regel 67 EPU wird die Rickzahl ung der Beschwer de-
gebuhr angeordnet, wenn der Beschwerde abgehol fen oder

i hr durch di e Beschwerdekamer stattgegeben wird und die
Rickzahl ung wegen ei nes wesentlichen Verfahrensmangel s
der Billigkeit entspricht.

We imFol genden dargel egt wird, liegt imvorliegenden
Fal | keine dieser Voraussetzungen vor.

Der Ent schei dung der Prifungsabteil ung waren zwei
Beschei de vorausgegangen, wobei in beiden der Ei nwand
mangel nder erfinderischer Tatigkeit erhoben worden war.
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Wahrend sich der erste Bescheid zu den Gegenst anden der
unabhangi gen ursprunglichen Anspriche 1 und 7 auf das
Dokunment D1 stutzte, argunentierte die Pridfungsabteil ung
imzweiten Bescheid vom 23. Juli 1999, dalR die
beansprucht en Gegenst d&nde durch ei ne Zusammenschau der
Lehren der Dokunmente D3 und D1 (vgl. Punkt 3.) sowie D4
und D1, oder alternativ D5, (vgl. Punkt 4.) nahegel egt

sei en.

Di e Annel derin nahm zu di esen Ei nwdnden mt ei ner
Ei ngabe vom 26. August 1999 (ei ngegangen am
28. August 1999) Stellung.

Punkt 11.1 der angefochtenen Entschei dung entspricht

hi nsi chtlich der Zusamenschau der Dokumente D4 und D1
dem Inhalt des Punkts 4. des Beschei des vom

23. Juli 1999, wahrend sich Punkt I1.4 der Entscheidung
mt den CGegenargunenten der Annel derin ausei nanderset zt .
H nsichtlich der Zusamrenschau der Dokunmente D4 und D5

i st die Entscheidung insofern ausfuhrlicher, als sie auf
ei n konkretes Zitat aus D5 Bezug ni mt.

Aus dem Vor st ehenden ergi bt sich, dall die G unde der

Ent schei dung, d. h. die rechtlichen Urstande und die

wesent|ichen Tatsachen, auf die sich die Entscheidung
stutzt, der Anmelderin durch die Bescheide der

Pr uf ungsabt ei | ung bekannt waren, und sie die Cel egenheit
hatte (und in der Tat auch wahrnahm, zu diesen G Unden
Stel lung zu nehnen. Insofern die Entscheidung in

Punkt 11.4 Uber den Inhalt der Beschei de hi nausgehende
Argunente unfalt, betreffen diese die Ausei nandersetzung
mt den Argunenten der Annelderin und stellen keine

neuen G unde an sich dar
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Der Ei nwand der BeschwerdefUhrerin, dall der zweite

Pruf ungsbescheid, mt dem Dokunent D4 erstnmalig

ei ngef ihrt wurde, keine Angaben dazu enthielte, warum
der Fachmann dessen Lehre mt derjenigen der Dokunmente
D1 oder D5 kombiniert héatte, betrifft bestenfalls einen
Mangel der Begrindung und ist damt eine

Beurteil ungssache und kei ne Verfahrensfrage.

Der weitere Vorwirf, die Entscheidung stitze sich auf
Textstell en aus den Dokunenten (Seite 2, Zeilen 26-27 in
D1; Spalte 8, Zeilen 12-43 in D4; und Seite 433, letzter
Absatz in D5), die in den Prifungsbeschei den entweder
gar nicht oder zum ndest nicht in Verbindung mt einer
D skussi on der Patentfé&hi gkeit des Gegenstandes des
Anspruchs 1 erwahnt worden seien, ist ebenfalls nicht
stichhaltig. Was die Dokunente D1 und D4 anbetrifft,
enthalt keines der Zitate Sachverhalte, die fur die
genannten G unde erheblich wadren oder sich nicht auch
schon aus den bereits in den Beschei den genannten
Zitaten ergeben hatten. Bezuglich D5 ist festzustellen,
dalR praktisch dessen gesanter Text erheblich ist und

dar ber hi naus weniger als zwei Seiten unfalt. Im
Ubrigen ist festzustellen, daR es die Annelderin in

i hrer Erw derung vom 26. August 1999 auf den

Pr Gf ungsbeschei d vorgezogen hatte, sich zum I nhalt

di eses Dokunents Uberhaupt nicht zu aullern.

Da somt das Verfahren vor der Priafungsabteilung nicht
mt ei nem schwerw egenden Mangel behaftet war, und auch
weil, w e imFol genden dargel egt wird, die Beschwerde
der Annelderin in der Sache keinen Erfolg hat, wird dem
Antrag auf Rickzahl ung der Beschwer degebihr nicht
stattgegeben. Auch hat di e Kammer kei ne Veranl assung,

das Verfahren an die Vorinstanz zurickzuverwei sen.
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Erfinderi sche Tatigkeit

Haupt ant r ag

I m Zentrum der mt dem Haupt antrag beanspruchten
Erfindung steht die |Idee, die Korperschal |l schwi ngungen
des Mot or bl ocks ei nes Verbrennungsnotors oder eines

di esem benachbarten Teils optisch abzutasten, und das
gewonnene Signal hinsichtlich der Drehzahl auszuwerten,
wobei di e Auswertung der Zylinderzahl des Mtors und
sei ner Ver brennungst akt zahl entsprechend erfol gt.

Dokurment D4 betrifft einen als "akustisches Tachoneter”
bezei chneten Drehzahl nesser etwa eines Di esel notors
sow e ein Verfahren zur beridhrungsfrei en Messung di eser
Drehzahl (vgl. insbesondere die Anspriche 1, 6, 7 und 14;
die Figuren 1 bis 3 mt erlauternder Beschreibung; sow e
Spalte 2, Zeilen 35 - 42; und Spalte 2, Zeile 65 -
Spalte 3, Zeile 24). Das bekannte Verfahren erfal3t den
vom Mot or aufgrund des Verbrennungsvor gangs abgegebenen
Schall mttels eines Mkrophons und wertet das dabei
auftretende el ektrische Signal hinsichtlich der in

sei nem Frequenzspektrum ent hal t enen Drehzahl aus. Die
Urset zung der beobachteten G undfrequenz (in Hz) des

Abt astsignals in eine Motordrehzahl (in Umn) erfolgt
dabei mttels einer Oszillator- und Zahl erschal tung

unt er Berucksichtigung der jeweiligen Zylinderzahl und
eines Viertaktbetriebs des Motors (vgl. Spalte 11

Zeilen 8-27). Die in D4 vorgestellte berihrungsfreie
akusti sche Messung der Mdtordrehzahl ist dargestellt als
ei nfacher und zuverl @ssi ger durchfihrbar im Vergleich zu
ei nem opti schen MelRverfahren, wel ches auf der
Beobachtung einer an einemrotierenden Teil befestigten
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refl ekti erenden Marki erung beruht, oder zu einer

akusti schen Messung des Korperschalls des Motors mttels
ei nes unm ttel bar auf dem Mdtor befestigten MeBwandl ers
(vgl. Spalte 1, Zeilen 22-50)

Das Verfahren gemal3 dem vorliegenden Anspruch 1
unt erschei det sich von demin D4 vorgeschl agenen
Ver f ahren dadurch, dalR anstelle einer akustischen

Messung des von einem | auf enden Mot or abgestrahlten
Luftschal | s Kor perschal | schwi ngungen des Motors optisch

abget ast et werden.

| m Gegensat z zur Auffassung der Beschwerdef Uhrerin
vermag di e Kanmer keinen zusatzlichen Unterschied darin
zu sehen, daf3 nur bei m Annel dungsgegenst and das
genessene Abtastsignal auch hinsichtlich der

Ver brennungst aktart des Mdtors ausgewertet wirde, wobei
di ese MalBnahne dahi ngehend zu verstehen sei, dald
verdnderbare Mttel vorgesehen seien, welche die
gezielte Einstellung auf die jeweilige Taktart des

Mot ors gestatteten. Abgesehen davon, dal der Wortl aut
der Anspriche 1 und 7 derartige Mttel gar nicht

zwi ngend vorschrei bt, sondern nur ganz allgenein die
Ber Gicksi chtigung der Verbrennungstaktart bei der
Auswertung der Drehzahl verlangt, verwendet das aus D4
bekannt e Verfahren ebensolche Mttel in Form eines
Cszillators variabl er Operationsfrequenz in Verbindung
mt einemZahler mt variabel einstellbarer Zahl dauer
(vgl. Spalte 11, Zeilen 8-27 in D4).

Der Vorteil der beanspruchten optischen Abtastung der
Kor per schal | schwi ngungen |iegt in einer geringeren
Storanfal ligkeit der Messung gegenuber Ungebungs-

ei nfl issen, so dalR in dem Winsch, diese Storanféalligkeit
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zu verringern, die dem Gegenstand des Anspruchs 1
zugr undel i egende obj ektive Aufgabe zu sehen ist.

Abgesehen davon, dalR fiar Messungen jeglicher Art die
Ver mei dung von St 6reinfl idssen ein all geneines Ziel
fachménni scher Arbeit ist, vernochte i mkonkreten Fal
der Durchschnittsfachmann, etwa ein i mFahrzeugbau
tatiger Ingenieur, am Annel de- bzw. Prioritatstag der
vor | i egenden Annel dung ohne weiteres in der praktischen
Anwendung ei ner M krophonnmessung auftretende Storungen
und deren jeweilige Usachen zu identifizieren, so dal
kein erfinderisches El enent im Erkennen des zu | 6senden

Probl ens |iegt.

Der angesprochene Durchschnittsfachmann wuldte aus D4
bereits umdie mt einer berdhrungsl osen Messung der
Drehzahl verbundenen Vorteile (Spalte 2, Zeilen 35-39;
Spalte 4, Zeilen 28-32) und daridber hinaus umdie

Tat sache, dal3 die Drehzahl im Prinzip aus der Abtastung
der Korperschal | schwi ngungen an der Oberfl &che des

Mot or bl ocks bzw. eines geeigneten Teils in seiner
Unrgebung, wie z. B. eines Treibstoff-Einspritzventils,

erhal ten werden kann.

Aus Dokunment D1 (vgl. insbesondere di e Zusanmenfassung;
Seite 1, zweiter Absatz bis Seite 2, dritter Absatz;
Seite 2, letzter Absatz; Seite 9, dritter und vierter
Absat z; Anspruch 6; sowi e Figur 1) wullte der Fachmann
dar tber hinaus umdi e Mglichkeit, in Verbindung mt dem
Ver br ennungsvor gang ent st ehende Kor perschal | schwi ngungen
an der Qoerfl d&che eines Trei bstoffeinspritzsystens von

Di eselnotoren mttels eines Laser-Doppler-Vibroneters
auf einfache und effektive Wise optisch abzutasten.
Ungeacht et der Tatsache, dalR das aus D1 bekannte
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Ver f ahren dem Er kennen von Fehl funkti onen des

Trei bstoffeinspritzsystens dient, und somt das

ent st ehende Abtastsignal nicht hinsichtlich der im
Spektrum ent hal t enen Drehzahl ausgewertet w rd, gibt
dennoch der |etzte Absatz der Seite 2 in Verbindung mt
Figur 1 den konkreten H nweis, dafll die beobachtete

G undperi ode des Abtastsignals unter Bericksichtigung
der Verbrennungstaktart der Drehzahl des Mdtors

ent spricht.

Aus D1 erfuhr damt der Fachmann um di e Miglichkeit, die
Drehzahl eines Motors berihrungsfrei durch optische

Abt astung der durch den Verbrennungsvor gang

her vor ger uf enen Kor per schal | schwi ngungen eines Teils in

der Ungebung des Mbdtorbl ocks zu nessen. Da fir den
Fachmann ohne weitere Uberl egungen erkennbar war, daR
das vorgestellte optische MeRverfahren i mprakti schen

Ei nsatz etwa unter den Cegebenheiten einer Werkhalle die
Storanfal ligkeit einer Mkrophonnmessung ni cht aufwei st,
vermag di e Kammer in der Berucksichtigung dieser

Al ternative zu der aus D4 bekannten ber ihrungsfreien
akusti schen Drehzahl nessung kei ne Lei stung von

erfinderi scher Bedeutung erkennen.

Die Kammer teilt in di esem Zusanmmenhang nicht die

Ansi cht der Beschwerdef Ghrerin, Dokunment D4 habe dem
Fachmann bei der Suche nach einer Uberw ndung der

Probl eme ei ner M krophonnessung bereits eine Losung in
Form ei ner akustischen Messung mttels eines auf dem

Mot or befestigten MeRwandl ers angeboten, wahrend es ihn
von der Berucksichtigung ei nes opti schen MeRverfahrens
weggef ihrt habe. Die Lehre dieses Dokunments | aflt namich
kei nen Zwei fel daran, dall ein beridhrungsfreies
MeRver f ahren ei nem Verfahren, das den physi schen Kont akt
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ei nes MeBwandl ers mt dem Motor erfordert, vorzuzi ehen
ist, wobei allerdings das dargestellte vorbekannte

opti sche Verfahren der Beobachtung ei ner schnel

roti erenden refl ekti erenden Markierung mt Nachteilen
behaftet ist. Deshalb hatte der Fachmann bei Probl enen
in der praktischen Anwendung der in D4 gel ehrten

M kr ophonnessung kei ne Veranl assung auf vorbekannte,
schon als nachteilig erkannte Verfahren zurtckzugreifen,
sondern sah sich vielnehr gehalten, sich Uber die in D4
erwahnten Verfahren hinaus nach weiteren geei gneten
MeRRver f ahren unrzusehen.

D ese Suche fuhrte ihn u. a. zu Dokument Dl1. Auch wenn
das aus D1 bekannte Verfahren nicht die Ermttlung der
Mot or dr ehzahl zum Zi el hat, so bezieht sich dieses
Dokurent dennoch auf das vom Durchschni ttsfachmann zu
Uber schauende Fachgebi et, und beschaftigt sich dar tber

hi naus, w e Dokunent D4, mt der engeren Fragestellung
der Mot ordi agnose. Daher konnte di e Tatsache, dalR D1
sich in der Hauptsache mt der Analyse von Zeitverl aufen
von Vi brationen einer Dieseleinspritzdise zur Gew nnung
von Hi nwei sen auf Fehl funkti onen und Abnut zungs-

erschei nungen beschaftigt, den Fachmann ni cht davon
abhal ten, aus dem vorstehend zitierten H nweis auf

Seite 2 des Dokunents die Ei gnung des vorgestellten

opti schen Abtastverfahrens auch fir eine Frequenzanal yse
des Abtastsignals zu erkennen, zumal diese Angaben exakt
das aufgreifen, was der Fachmann bereits aus D4 wulite,
nam i ch dal3 sich die Mtordrehzahl aus der Abtastung der
Kor per schal | schwi ngungen des Motors ermtteln | ait.

Nach al | edem beruht der Gegenstand des vorliegenden
Anspruchs 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im
Sinne des Artikels 56 EPU
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Di e vorstehenden Uberl egungen gelten nutatis nutandis
auch fur die Anordnung zur optischen Drehzahl messung von
Ver br ennungsnot oren gemal3 dem vorl i egenden Anspruch 7,
deren El enente praktisch wortgleich mt dem Anspruch 1
nur durch ihre Funktion definiert sind.

Der Hauptantrag ist daher nicht gewahrbar.

Hlfsantrag 1

Das Verfahren gemalR Anspruch 1 di eses Antrags enthalt
tuber den Inhalt des Anspruchs 1 des Hauptantrags hi naus

di e ergadnzenden Merkmal e, dald

- aus dem Abtastsignal (u(t)) die Frequenz (fmx) mt
der groBten Anplitude ermttelt wrd, und

- zur Verbesserung des Gerauschspannungsabst andes auf
di ese Frequenz (fmx) mMt der grofRten Anplitude ein
Nachl auffilter (12) (tracking filter) eingestellt
wird, was optional bei der Leerl aufdrehzahl des
zugehorigen Motors geschehen soll.

Bei de Merkmal e betreffen Unstande der Verarbeitung und
Auswertung des genessenen Abtastsignals. D ese Unstande
sind techni sch unabhangi g von der Art des zur Messung
des Abt astsignals verwendeten Mel3prinzips, d. h. sie
sind auf optisch genessene Signal e ebenso anwendbar w e
auf akustisch genessene Signal e.

Das erstgenannte Merkmal beruht auf der Erkenntnis, dal
di e Haupt quel | e der Kor perschal | schwi ngungen di e
Ver br ennungsvor gadnge i m Motor sind, so dall das naxi nal e
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Si gnal auch bei der Frequenz zu erwarten ist, mt der
di e Ver brennungsvor gange erfol gen. D eser Zusamenhang
und auch di e daraus resultierende MalBnahnme, unter
Verwendung ei nes Maxi mundetektors fur di e Auswertung der
Drehzahl die Frequenz des Signals imFrequenzspektrum
mt der groBten Anplitude heranzuzi ehen, ist bereits aus
Dokunment D4 bekannt (vgl. z. B. Spalte 3, Zeilen 11-17;
Spalte 4, Zeilen 1-5 und 37-53; und Spalte 8,

Zei l en 44-46).

Das zweite Merkmal betrifft di e Verwendung eines
Bandpal3filters mt einer variablen, auf die Frequenz des
maxi mal en Signals eingestellten und dieser fol genden

M ttenfrequenz, wodurch Storeinflisse durch Signale
anderer Frequenzen unterdrickt werden. Auch dieses
Merkmal s ist in demim Anspruch 1 zw ngend

vor geschri ebenen Unfang schon aus Dokunent D4 bekannt
(vgl. Figur 2; Anspruch 3; Spalte 2, Zeilen 60-62;
Spalte 3, Zeilen 26-33; und Spalte 13, Zeilen 17-39).

Der Ei nwand der Beschwerdefthrerin, die in D4
dargestellte Verwendung ei nes Nachlauffilters erziele
ni cht densel ben Effekt wie die vorliegende Erfindung, da
in dem Verfahren nach D4 die Einstellung des

Nachl auffilters nicht bei der Leerlaufdrehzahl des
Motors erfolge, so daR die Mttenfrequenz des Filters
i mmer der Frequenz ei nes beobachteten absol uten

Si gnal maxi muns ent spreche, wahrend gemal3 der Erfindung
die einmalige Einstellung des Filters insbesondere bei
der Leerl aufdrehzahl des Mdtors gewdhrl eiste, dalR das
Filter genau dem Signal folge, das tatsachlich der

Mot or dr ehzahl ent spreche, auch wenn gerade bei hdheren
Drehzahl en di eses Signal aufgrund sich Uberl agernder
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St 6r schwi ngungen nogl i cherwei se nur noch ein relatives

Maxi mum bi | de, ist nicht Uberzeugend.

Abgesehen davon, dalR der Gegenstand des Anspruchs gar
nicht auf eine (einmalige) Einstellung des Nachl auf -
filters bei der Leerl aufdrehzahl beschrankt ist, sind
di e Darl egungen der Beschwerdef dhrerin spekul ativer
Nat ur und nicht durch den Inhalt der vorliegenden

Annel dung gestitzt. So | assen weder der vorliegende
Anspruch noch die entsprechende Beschrei bung (vgl

Spalte 4, Zeile 51 bis Spalte 5, Zeile 6 der
veroffentlichten Annel dung) erkennen, was genau
eigentlich eingestellt wrd. Es ist durchaus vorstell bar,
dall di e erwahnte Einstellung etwa die einnmalige

Ei nstel l ung ei ner geei gneten Durchl alBbandbreite des
Filters betrifft. Derartiges entsprache aber der aus D4
bekannt en Vorgehenswei se (vgl. etwa Spalte 6, Zeilen 57-
63 in D4). Daruber hinaus enthalt die Anmel dungs-
beschrei bung kei nerlei Informationen dartber, wie, d. h.
etwa durch wel ches Kontrollsignal, das Nachlauffilter
nachzuf ihren ware. Dengegenuber ist der von der
Beschwer def Gihrerin geltend gemachte Effekt des Filters
mt keinemWrt erwahnt. D e Kammer vernmag daher keinen
Unt er schi ed zwi schen den beanspruchten zuséatzlichen
Malnahmen und der di esbezuglichen Lehre des Dokuments D4

er kennen.

Daher beruht auch der Gegenstand des Anspruchs 1 des
H | fsantrags 1 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit
imSinne des Artikels 56 EPU

Ent sprechendes gilt auch fir die praktisch wortgleich
definierte Anordnung gemafl3 Anspruch 5.
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Auch der Hilfsantrag 1 ist daher nicht gewdhrbar.

H | fsantrag 2

Das Verfahren gemalR Anspruch 1 di eses Antrags enthalt
tuber den Inhalt des Anspruchs 1 des Hilfsantrags 1

hi naus noch das Merkmal, dalR die Ermttlung der

Mot or dr ehzahl aus der beobachteten Frequenz fax mt
Hi | fe eines Rechners erfolgt, dem zu di esem Zweck di e
Zyl i nder zahl, die Leerlaufdrehzahl und die

Ver brennungst aktart des betreffenden Mtors (1)

ei ngegeben (16) werden.

D e Beschwerdefdhrerin sieht in dieser MaBnahme, wel che
einen weiteren Unterschied zur Lehre von D4 betreffe,
wenn auch ndglicherwei se nicht fir sich genommen so doch
jedenfalls in Verbindung mt den bereits fiur die
hoherrangi gen Antré&age di skutierten Unterschi ede, eine
erfinderische Leistung. Dabei sei gerade die Vorschrift,
dem Rechner auch die Leerl aufdrehzahl des Mdtors

ei nzugeben, als Bestatigung und Bekraftigung des in
Verbindung mt demersten Hilfsantrags diskutierten

Ef fekts der Einstellung des Nachlauffilters bei der

Leer | auf drehzahl zu ver st ehen.

D e Kammer kann sich dieser Auffassung nicht anschli el3en.
So ist der Ersatz einer festen Auswerteschal tung, we

sie in der Anordnung genald D4 verwendet ist, durch einen
Rechner als eine amPrioritatstag geradezu triviale
MaBnahnme anzusehen, wobei dem Fachmann unm ttel bar
einsichtig war, dall sich mt Hlfe des Rechners die fur
die Ermttlung der Drehzahl erforderlichen Ei ngangs-
paranmeter |eichter anpassen |lassen, als dies mt Hlfe

ei ner fest verdrahteten Schaltung der Fall ist. Doch
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sel bst wenn es hierzu fir den Fachmann ei nes konkreten
H nwei ses bedurft hatte, so hatte er diesen in dem

vor | i egenden techni schen Kontext dem Dokument D5

ent nonmen, wel ches ei nen Rechner zur Auswertung von mt
ei nem Laser-Vi bronmeter optisch abgetasteten

Kor per schal | schwi ngungen verwendet (vgl. insbesondere
die Seite 433 in Db).

Was dar tber hinaus di e geforderten Paranetereingaben und
dabei insbesondere die Ei ngabe der Leerl aufdrehzah
anbetrifft, so sieht die Kanmer aus den nachf ol genden

G Unden darin kei ne MaBnahnmen von erfinderischer

Bedeut ung:

D e Annel dungsbeschrei bung (vgl. Spalte 5, Zeilen 11-17
der veroffentlichten Annel dung) |ehrt zur Eingabe der
Leer | auf drehzahl | ediglich, dal diese zusanmen mt der
Ei ngabe wei terer Paraneter dazu dient, dall der Rechner
die richtige Drehzahl aus der ihm zugefihrten Frequenz
ermttelt. Welche Rolle der Paraneter Leerl aufdrehzah
bei dieser Ermttlung spielt, und woher die Zah

Uber haupt bekannt ist (imerhin soll die Mtordrehzah
ja erst genessen werden), ist in der Annmel dung jedoch
nicht erlautert. Damt ist die geforderte Verwendung des
Wertes der Leerl aufdrehzahl bei der Berechnung entweder
al s dem G undwi ssen des Fachmanns zurechenbar (und damt
als nicht erfinderisch) anzusehen, oder die genannte
Forderung ist als nicht so deutlich und voll stéandig

of fenbart zu erkennen, dall sie vom Fachmann ausgef Ghrt
werden koénnte (Artikel 83 EPU).

Ferner ist festzustellen, dalR es das D4 bekannte
Ver f ahren offensichtlich auch ohne Kenntnis der
Leer | auf drehzahl gestattet, die richtige Drehzahl aus
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der genessenen Signal frequenz zu ermtteln, wobei, we
vor st ehend unter Punkt 2.1.2 ausgefihrt, die Paraneter
Zyl i nder zahl und Ver brennungstaktart Bertcksichti gung
finden. Damt erscheint die Leerlaufdrehzahl, sollte sie
zuf &l lig bekannt sein, bestenfalls als ein redundanter
Paraneter fur die Bestimung der jeweiligen

Mot or dr ehzahl .

Somt beruht auch der Gegenstand des Anspruchs 1 des

H | fsantrags 2 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit
imSinne des Artikels 56 EPU, wobei Entsprechendes auch
hier fur die praktisch wortgleich definierte Anordnung
gemall Anspruch 4 gilt.

Der Hilfsantrag 2 ist daher ebenfalls nicht gewahrbar.

Ent schei dungsf or nel

Aus di esen G iunden wrd entschi eden:

1722.D

1. Di e Beschwerde wird zurickgew esen

2. Dem Antrag auf Rickzahl ung der Beschwerdegebihr wird
ni cht stattgegeben.

Der Geschéaftsstell enbeante: Di e Vorsitzende:

R Schumacher G Davies



