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Die Beschwerdeflhrerin hat gegen die am 31. Marz 2000
zur Post gegebene Entscheidung der Prlifungsabteilung
Uber die Zurlckweisung der europdischen Patentanmeldung
Nr. 97 943 802.5 unter gleichzeitiger Entrichtung der
Beschwerdegeblihr und Vorlage der Beschwerdebegriindung am

16. Mai 2000 Beschwerde eingelegt.

Die Prifungsabteilung war zur Auffassung gekommen, daR
die Anmeldung den Erfordernissen des Artikels 52 (1) EPU
in Verbindung mit den Artikeln 54 (1) und 56 EPU nicht
genugt.

Zum Stand der Technik hat sie auf die Entgegenhaltungen

D1: US-A-4 705 000 und
D2: EP-A-0 447 697
verwiesen.

Neben diesen Entgegenhaltungen wurden im Beschwerde-
verfahren noch folgende, im Recherchenbericht bzw. wvon

der Anmelderin selbst genannte Druckschriften

berlcksichtigt:

D3: US-A-4 161 162
D4 FR-A-2 670 831
D5: EP-A-0 113 227
D6 : DE-A-3 403 260.

Am 3. Dezember 2001 wurde mundlich verhandelt.

Die Beschwerdefiihrerin hat beantragt, die angefochtene
Entscheidung aufzuheben und ein Patent mit folgenden

Unterlagen zu erteilen:
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Patentanspriiche: 1 bis 18 wie in der mindlichen

Verhandlung tberreicht;

Beschreibung: Seiten 1 bis 11 wie in der mundlichen

Verhandlung tliberreicht;

Zeichnungen: Figuren 1, 2, 3a, 3b, 4a und 4b wie
urspringlich eingereicht.

Anspruch 1 hat folgenden Wortlaut:

"Verfahren zur zylinderselektiven Steuerung einer mehr-
zylindrigen, selbstzindenden Viertakt-Brennkraftmaschine
mit zylinderselektiver Kraftstoffeinspritzung und mit
Mitteln zur Erfassung des Kurbelwellendrehwinkels sowie
zur Bestimmung der momentanen Kurbelwellendrehzahlen,
wobei zur zylinderselektiven Gleichstellung der Mittel-
drticke in den Brennrdumen der Brennkraftmaschine aus dem
Kurvenverlauf der momentanen Kurbelwellendrehzahlen
verschiedene, in unterschiedlichen Drehzahlbereichen der
momentanen Kurbelwellendrehzahl mit dem Mitteldruck
korrelierte Kenngrodfien abgeleitet werden, und wobei in
jeweils einem Drehzahlbereich aus der fir diesen
Drehzahlbereich abgeleiteten KenngréRe zylinderselektive
Korrekturwerte bestimmt und zur Korrektur der
Kraftstoffeinspritzung in diesem Drehzahlbereich

verwendet werden."

Zur Stltzung ihres Antrags hat die Beschwerdefihrerin im

wegsentlichen folgendes vorgetragen.

Der dem Anmeldungsgegenstand am nadchsten kommende Stand
der Technik gehe aus D1 hervor. Daraus sei bereits ein
Verfahren zur zylinderselektiven Steuerung einer
mehrzylindrigen, selbstzlindenden Viertakt-Brennkraft-
maschine bekannt, mit dem eine zylinderselektive
Gleichstellung der Mitteldriucke in den Brennrdumen der

Brennkraftmaschine angestrebt werde. Hierzu werde aus
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dem Verlauf der mittleren Kurbelwellendrehzahlen eine
KenngréRe abgeleitet, die dann durch mathematische
Transformationen in weitere Kenngrdéflen umgewandelt und

zur Korrektur der Kraftstoffeinspritzung genutzt wirden.

Mit diesem Verfahren sei es jedoch nicht mdglich,
typische Fehler bei der Drehzahlerfassung zu vermeiden.
Daher sei es anmeldungsgemafs vorgesehen, in
unterschiedlichen Drehzahlbereichen verschiedene
Kenngréfen zu bestimmen. Durch diese MaRnahme kdnnten
z. B. in einem Drehzahlbereich Kenngrdffen gewdhlt
werden, die nicht durch ungenaue Positionierungen der
Kurbelwellenmarkierungen verfédlscht wlrden und in einem
anderen Drehzahlbereich Kenngroéfen, die nicht durch
Quereinfliisse der Zylinder untereinander verfalscht

wlrden.

Nachdem aus dem nachgewiesenen Stand der Technik nicht
bekannt sei, in unterschiedlichen Drehzahlbereichen
verschiedene Kenngrofen fir eine zylinderselektive
Gleichstellung der Mitteldriucke in den Brennrdumen einer
Brennkraftmaschine zu nutzen, sei der Gegenstand nach
Anspruch 1 des vorliegenden Antrags neu und beruhe auch

auf einer erfinderischen Tatigkeit.

Entscheidungsgriinde

1. Die Beschwerde ist zulédssig.

2. Anderungen
Die Merkmale vom vorliegenden Anspruch 1 gehen aus dem
urspringlichen Anspruch 1 sowie aus der ursprunglichen

Beschreibung, Seite 5, Zeilen 5 bis 19 und Seite 9,

Zeilen 10 bis 20 hervor.

3106.D R S
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Die Merkmale der Anspriiche 2 bis 18 sind aus den

urspringlichen Ansprlichen 2 bis 18 zu entnehmen.

Die Beschreibung wurde lediglich an die gednderten
Anspriche angepaft und im einleitenden Teil wurde der
aus den Entgegenhaltungen D1 und D6 bekannte Stand der
Technik abgehandelt.

Folglich geht der Gegenstand der gednderten Anmeldung
nicht tGber den Inhalt der Anmeldung in der urspriinglich
eingereichten Fassung hinaus, so da die Erfordernisse
des Artikels 123 (2) EPU erfiillt sind.

Neuheit

Jede der Entgegenhaltungen D1 und D6 offenbart ein
Verfahren zur zylinderselektiven Steuerung einer
mehrzylindrigen, selbstzlindenden Viertakt-Brennkraft-
maschine mit zylinderselektiver Kraftstoffeinspritzung
(siehe jeweils Figur 1) und mit Mitteln zur Erfassung
des Kurbelwellendrehwinkels (siehe jeweils Figur 3)
sowie zur Bestimmung der momentanen Kurbelwellen-
drehzahlen (D1: Figur 6, 206, 210 / Dé: Figur 7a, 114),
wobei zur zylinderselektiven Gleichstellung der
Mitteldricke in den Brennrdumen der Brennkraftmaschine
(zwangslaufige Folge des angestrebten gleichbleibenden
Drehmoments; siehe Dl1: Spalte 8, Zeile 62 bis Spalte 9,
Zeile 5 und D6: Seite 29, Zeile 19 bis Seite 30,

Zeile 2) aus dem Kurvenverlauf der momentanen
Kurbelwellendrehzahlen eine Kenngrdéfie abgeleitet wird
(jeweils AN,), mittels der zylinderselektive
Korrekturwerte bestimmt (Dl: Figur 6, Schritt 219 / D6:
Figur 7c, Schritt 148) und zur Korrektur der
Kraftstoffeinspritzung verwendet werden (D6: Seite 29,
Zeilen 19 bis 25 / D1: Spalte 8, Zeilen 18 bis 25).

Aus D1 und D6 geht jedoch nicht hervor, daR in

unterschiedlichen Drehzahlbereichen der momentanen
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Kurbelwellendrehzahl verschiedene, mit dem Mitteldruck
korrelierte KenngroBen abgeleitet werden, und die
zylinderselektiven Korrekturwerte in jeweils einem
Drehzahlbereich aus der flir diesen Drehzahlbereich
abgeleiteten Kenngrodffe bestimmt und zur Korrektur der
Kraftstoffeinspritzung in diesem Drehzahlbereich

verwendet werden.

Die tbrigen Druckschriften sind weniger relevant als D1
bzw. D6.

D2 offenbart ein

Verfahren zur zylinderselektiven Steuerung einer
mehrzylindrigen, selbstzlindenden Viertakt-Brennkraft-
maschine mit zylinderselektiver Kraftstoffeinspritzung
und mit Mitteln zur Erfassung des Kurbelwellen-
drehwinkels sowie zur Bestimmung der momentanen
Kurbelwellendrehzahlen (siehe Spalte 3, Zeilen 52 bis
55).

In Abhangigkeit von der Kurbelwellendrehzahl wird die
Einspritzzeit und die Einspritzdauer so festgelegt, daR
der Druckverlauf in zumindest einer Gruppe der Zylinder
in einem drehzahlabhd&ngigen Resonanzbereich der
Kurbelwelle derart beeinfluft wird, dafR

Resonanzschwingungen unterdrliickt werden.

Eine Ableitung von Kennwerten aus dem Kurvenverlauf der
momentanen Kurbelwellendrehzahlen, um Korrekturwerte zur
Korrektur der Kraftstoffeinspritzung zu ermitteln, ist
aus D2 aber nicht bekannt. Auferdem wird auch keine
zylinderselektive Gleichstellung des Mitteldruckes in

den Brennrdumen angestrebt.

D3 zielt nicht auf eine zylinderselektive Steuerung
einer mehrzylindrigen, selbstzlindenden

Brennkraftmaschine ab, um eine zylinderselektive
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Gleichstellung des Mitteldruckes in den Brennrdumen zu
bewirken. Vielmehr wird der unterschiedliche
Druckverlauf in den Zylindern einer fremdgeziindeten
Brennkraftmaschine dazu ausgenutzt, um die
Brennkraftmaschine so zu betreiben, daR sie im

Grenzbereich des Magerbetriebs noch zuverlassig lauft.

D4 betrifft ein Verfahren zur zylinderselektiven
Steuerung einer mehrzylindrigen, selbstzlindenden
Viertakt-Brennkraftmaschine mit zylinderselektiver
Kraftstoffeinspritzung (siehe Figuren 4 und 5), wobei
die einzuspritzende Kraftstoffmenge von der Kurbel-
wellendrehzahl und der effektiven Nockenwellendrehzahl
zum Zeitpunkt der Einspritzung bestimmt wird, um jeweils

die optimale Brennstoffmenge einzuspritzen.

Die Ermittlung von Korrekturwerten zur Korrektur der
Kraftstoffeinspritzung in Abhédngigkeit von aus dem
Kurvenverlauf der momentanen Kurbelwellendrehzahlen
abgeleiteten Kennwerten ist nach D4 aber nicht
vorgesehen. Darliber hinaus ist auch keine
zylinderselektive Gleichstellung des Mitteldrucks in den

Brennraumen der Brennkraftmaschine beabsichtigt.

D5 offenbart ein Verfahren zur zylinderselektiven
Steuerung einer mehrzylindrigen, selbstziindenden
Viertakt-Brennkraftmaschine mit zylinderselektiver
Kraftstoffeinspritzung und mit Mitteln zur Erfassung des
Kurbelwellendrehwinkels sowie zur Bestimmung der

momentanen Kurbelwellendrehzahlen (siehe Figur 11).

Aus dieser Druckschrift ist aber ebenfalls weder eine
Ermittlung zylinderselektiver Korrekturwerte zur
Korrektur der Kraftstoffeinspritzung in Abhingigkeit von
aus dem Kurvenverlauf der momentanen Kurbelwellen-
drehzahlen abgeleiteten Kennwerten bekannt, noch eine
zylinderselektive Gleichstellung des Mitteldruckes in

den Brennrd@umen der Brennkraftmaschine.
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Im Hinblick auf die vorangehenden Feststellungen ist der

Gegenstand des Anspruch 1 neu.
Erfinderische Tadtigkeit

Ausgehend vom nachstkommenden Stand der Technik, wie er
aus jeder der Entgegenhaltungen D1 und D6 bekannt ist,
liegt dem Anmeldungsgegenstand die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur zylinderselektiven Steuerung einer
mehrzylindrigen, selbstzlndenden Viertakt-Brennkraft-
maschine anzugeben, bei dem die Auswirkung von
Bauteildifferenzen flr die Kraftstoffzufihrung und des
Verbrennungssystems minimiert werden, um eine
weitergehende Verbesserung der Eigenschaften beim
Betrieb der Brennkraftmaschine, beispielsweise des
Kraftstoffverbrauchs, zu ermdglichen (siehe vorliegende

Beschreibung, Seite 2, Zeilen 29 bis 35).

Diese Aufgabe wird gemdf Anspruch 1 dadurch geldst, daR
verschiedene, in unterschiedlichen Drehzahlbereichen der
momentanen Kurbelwellendrehzahl mit dem Mitteldruck
korrelierte Kenngrofen abgeleitet werden, und wobei in
jeweils einem Drehzahlbereich aus der flUr diesen
Drehzahlbereich abgeleiteten Kenngréfie zylinderselektive
Korrekturwerte bestimmt und zur Korrektur der
Kraftstoffeinspritzung in diesem Drehzahlbereich

verwendet werden.

Fir diese Maffnahmen gibt es im nachgewiesenen Stand der

Technik keine Anregung.

Aus D1 und D6 ist lediglich bekannt, Uber den gesamten
Drehzahlbereich eine einzige KenngroéRe, namlich die
Differenz zwischen einer maximalen und einer minimalen
Motordrehzahl beim Leistungshub jedes Zylinders (AN;) aus
dem Kurvenverlauf der momentanen Kurbelwellendrehzahlen
zu bestimmen, aus dieser Kenngrdfie weitere KenngrdfRen

(AN, AN, oder d°N,) abzuleiten und daraus
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zylinderselektive Korrekturwerte zur Korrektur der

Kraftstoffeinspritzung zu bestimmen.

Die Erfinder des vorliegenden Anmeldungsgegenstands
haben jedoch erkannt, daf® die Verwendung einer einzigen
Kenngroéffe zur Bestimmung von Korrekturwerten fur die
Kraftstoffeinspritzung problematisch ist, weil sie den
zylinderselektiven Mitteldruck nicht tber den gesamten
Drehzahlbereich unverfalscht wiedergeben kann, sondern
in verschiedenen Drehzahlbereichen von drehzahl-
abhédngigen Einfllissen unterschiedlich stark veré&ndert
wird. Auch die rein mathematische Ableitung weiterer
KenngréfRen aus dieser ursprunglich ermittelten einzigen
Kenngrdéfe kann daran nichts andern, weil die
drehzahlabhangige Verfadlschung der Korrelation mit dem
zylinderselektiven Mitteldruck bereits bei der
Ermittlung der AusgangskenngrdiRe erfolgt und durch die
folgenden Transformationen nicht mehr beseitigt wexrden
kann. Um diese Verfalschung zu vermeiden wurde mit der
vorliegenden Anmeldung vorgeschlagen, fiur
unterschiedliche Drehzahlbereiche verschiedene
Kenngroffen zu bestimmen. Mit dieser Maffnahme kann fur
jeden Drehzahlbereich eine solche Kenngrdéfen ermittelt
werden, die in diesem Bereich relativ unverfdlscht den
zylinderselektiven Mitteldruck wiedergibt. So eignet
sich beispielsweise der Drehzahlmittelwert als KenngrdfRe
im Bereich hoher Kurbelwellendrehzahlen, da er aufgrund
des langen Erfassungsintervalls relativ unempfindlich
gegen Positionierungsfehler der Kurbelwellenmarkierungen
ist. Die Drehzahlamplitude, d. h. der maximale Ausschlag
der Drehzahlen um einen Mittelwert beim Leistungshub
eines Zylinders, die erheblich empfindlicher gegen
solche Positionierungsfehler ist, kann dagegen als
KenngroéfRe im Bereich niedriger Drehzahlen herangezogen
werden, da sie weniger empfindlich gegen Quereinflisse

von anderen Zylindern ist als der Drehzahlmittelwert.
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Nachdem keine der zum Stand der Technik genannten
Entgegenhaltungen in irgendeiner Weise darauf hinweist,
daR eine einzelne Kenngroéfle den zylinderselektiven
Mitteldruck nicht Uber den gesamten Drehzahlbereich
einer Brennkraftmaschine unverfalscht wiedergeben kann,
noch dazu anregt, in unterschiedlichen Drehzahlbereichen
verschiedene mit dem Mitteldruck korrelierte KenngrdfRen
zur Bestimmung zylinderselektiver Korrekturwerte zur
Korrektur der Kraftstoffeinspritzung zu verwenden (siehe
hierzu den vorangehenden Abschnitt 3), kann die in
Anspruch 1 vorgeschlagene Ausgestaltung des aus D1 bzw.
D6 bekannten Verfahrens zur Losung der vorliegenden

Aufgabe nicht als naheliegend angesehen werden.

Der Gegenstand nach Anspruch 1 beruht daher auch auf

einer erfinderischen Tatigkeit.

Entscheidungsformel

Aus diesen Griinden wird entschieden:

3106.D

Die angefochtene Entscheidung wird aufgehoben.

Die Angelegenheit wird an die erste Instanz mit der
Anordnung zurlckverwiesen, ein Patent mit folgenden

Unterlagen zu erteilen:

Ansprliche: 1 bis 18 wie in der mindlichen
Verhandlung am 3. Dezember 2001
Uberreicht;
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Beschreibung: Seiten 1 bis 11, wie in der mindlichen
Verhandlung am 3. Dezember 2001
tberreicht;

Figuren: 1, 2, 3a, 3b, 4a und 4b wie urspringlich
eingereicht.

Der Geschéftsstellenbeamte: Der Vorsitzende:

G. Magouliotis
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C. Andries



